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ZALOZENIA | CELE KURSU.

1. CEL KURSU: WYSZKOLENIE WYKWALIFIKOWANYCH TECHNIKOW, KTORZY ROZUMIEJA
PODSTAWOWE ZASADY, MECHANICZNE, ELEKTRYCZNE | ELEKTRONICZNE KOMPONENTY
SYSTEMOW WIND, POTRAFIA STOSOWAC AKTUALNE TECHNIKI KONSERWACJI | NAPRAW ORAZ
POSIADAJA UMIEJETNOSCI DIAGNOZOWANIA | USUWANIA USTEREK, SPEENIAJAC OCZEKIWANIA
BRANZY.

PO UKONCZENIU TEGO KURSU UCZESTNIK OSIAGNIE NASTEPUJACE CELE:

By¢ w stanie zidentyfikowac rézne typy wind i ich podstawowe komponenty.

Potrafi interpretowa¢ aktualne normy europejskie i przepisy prawne w sektorze wind.

Potrafi wyjasni¢ zasady dziatania systemow mechanicznych wind.

Potrafi zrozumie€ funkcje elektrycznych uktaddéw napedowych i elektronicznych jednostek
sterujqcych.

Potrafi stosowa¢ podstawowe narzedzia i europejskie procedury bezpieczenstwa i higieny
pracy stosowane podczas montazu i demontazu wind.

Potrafi prawidiowo wykonywaé procedury konserwaciji okresowej i korzysta€ z list
kontrolnych.

Potrafi stosowaé metody diagnozowania i bezpiecznego usuwania typowych usterek wind.
Potrafi zrozumie¢ wptyw innowacyjnych technologii (loT, konserwacja predykcyjna,
efektywno$é energetyczna) na procesy konserwaciji.

Umiejetno$¢ czytania i interpretowania dokumentaciji technicznej (schematéw, instrukcii).
Potrafi pracowac ze Swiadomosciq bezpieczenstwa i higieny pracy oraz zgodnie

z przepisami.

2. DOCELOWI ODBIORCY | OCZEKIWANE WYNIKI
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Ten kurs jest odpowiedni dla wszystkich oséb dgzqcych do kariery w sektorze wind lub tych,
ktérzy chcq zaktualizowaé swojg dotychczasowqg wiedze i umiejetnosci, aby osiggngé
bardziej kompetentnqg pozycje w branzy.

Kto powinien wzig€ udziat?

Absolwenci szkét zawodowych i technicznych lub osoby posiadajgce podstawowq wiedze
w pokrewnych dziedzinach.

Aspirujgcy technicy nowi w sektorze wind lub ci, ktérzy chcqg podnieS¢ swoje umiejetnosci.
Obecni technicy pracujgcy w firmach zajmujgcych sie konserwacjq wind, ktérzy chcq
aktualizowaé swojqg wiedze.

Osoby posiadajgce podstawowq wiedze z zakresu elektryki, elektroniki lub mechaniki,
chcqgce specjalizowac€ sie w tej dziedzinie.




Co mozna zyskac¢ dzieki kursowi?

e Wszechstronna wiedza: Zdobedziesz szczegbtowq wiedzg na temat wszystkich gtéwnych
komponentéw windy i zasad ich dziatania.

e Umiejetnosci praktyczne: Rozwiniesz praktyczne umiejetnosci w zakresie konserwaciji,
napraw i diagnozowania usterek.

e Aktualne podejScie: Poznasz najnowsze osiggnigcia technologiczne i innowacyjne metody
konserwacji w branzy.

e Swiadomo$é bezpieczenstwa: Zdobedziesz umiejetnoSE priorytetowego traktowania
zasad bezpieczenstwa i higieny pracy.

e MozliwoS¢ certyfikacji: Po pomysSinym ukofczeniu kursu bedziesz mie¢ mozliwose
uzyskania certyfikatu potwierdzajgcego Twoje kompetencije.

e KorzysSci zawodowe: Zwigkszysz swoje mozliwosci kariery jako poszukiwany, kompetentny
technik konserwacji wind w branzy.

3. Przewodnik korzystania z broszury i odniesienia

Niniejsza broszura zostata zaprojektowana jako przewodnik po 70-godzinnym kursie “MONTER
| KONSERWATOR URZADZEN DZWIGOWYCH”. Aby zmaksymalizowaé do$wiadczenie w nauce,
zalecamy zwrdcenie uwagi na nastgpujqce punkty:

e Przeptyw strukturalny: Broszura jest zorganizowana w taki sposdb, aby zapewni¢ logiczny
postep tematdw. Postgpowanie zgodnie z sekwencjami pomoze lepiej zrozumiel
informacije.

¢ Kluczowe informacje: Wazne definicje, formuty lub krytyczne informacje sq wyrdznione
pogrubieniem lub kursywaq.

o Nagtowki takie jak: “Rozwazmy:”, “Zapamietaj:”, “Wskazéwka:” sg uzywane, aby
zacheci€ do aktywnego myslenia, zwrbéci€ uwage na wazne punkty i zaoferowaé
praktyczne porady.

e Zastosowanie i ocena: W catej broszurze znajdujq sie pytania lub krétkie sugestie
dotyczgce zastosowania. Sekcje te zapewniajg mozliwo§¢ wzmochienia tego, czego sie
nauczytes.

Nasze referencje i aktualne podejscie: TreS¢ niniejszej broszury opiera sie na ogélnych
zasadach inzynierii wind, a takze na aktualnych instrukcjach technicznych, przewodnikach
serwisowych i najnowszych zastosowaniach technologicznych wiodgcych europejskich firm
produkujgcych windy (np. Kone, Schindler, Orona, Otis, ThyssenKrupp, Mitsubishi Electric,
Siemens). W ten spos6b staramy sie zapewnié¢ nie tylko podstawowqg wiedze, ale takze
innowacyjne i przysztoSciowe podejscie do tego sektora. Bezpieczefstwo i kompetencije
zawodowe sq naszymi priorytetami.
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|. BEZPIEGZE NSTWU | HIGIENA PRACY NA STANOWISKU

MONTER |KONSERWATOR URZADZEN
DZWIGOWYCH”

1. CHARAKTERYSTYKA STANOWISKA PRACY

Monter i konserwator urzqgdzeh dzwigowych zajmuje sig
montazem, naprawq, konserwacjq oraz kontrolg techniczng
urzqdzen transportu bliskiego, takich jaok windy, platformy
podno$nikowe, suwnice, dzwigi towarowe i osobowe.

Praca czesto wykonywana jest na wysokosci, w szybach windowych lub
w maszynowniach, a takze w warunkach ograniczonej przestrzeni
i podwyzszonego ryzyka.

2. ORGANIZACJA PRACY

» Prace konserwacyjne powinny by¢ prowadzone w co najmniej dwuosobowych zespotach.

» W przypadku prac w szybie dzwigowym, wymagane jest stosowanie systemow asekuracyjnych.

» Narzedzia i sprzet powinny by¢ przechowywane w sposob bezpieczny i uporzgdkowany.

« Pracownik musi byé w dobrej kondycji fizycznej i psychicznej — prace nie mogg by¢ wykonywane pod wptywem
alkoholu ani innych srodkéw odurzajgcych.

3. WYMAGANIA BHP

Regularne szkolenia BHP, w tym szkolenia okresowe i instruktaz stanowiskowy.

Znajomos¢ instrukcji eksploataciji i konserwacii urzgdzeh dzwigowych.

Uprawnienia UDT (Urzqd Dozoru Technicznego) odpowiednie do rodzaju konserwowanych urzgdzen.
Przestrzeganie procedur wytgczania zasilania przed rozpoczeciem prac.

State monitorowanie stanu technicznego narzedzi i urzqdzen.

Zapewnienie odpowiedniego oSwietlenia miejsca pracy.

Zabezpieczenie miejsca pracy przed dostgpem osdb nieupowaznionych.
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Obowiqzek zgtaszania wszelkich nieprawidtowosci i zagrozen przetozonemu.

. ZAGROZENIA ZAWODOWE NA STANOWISKU

Praca na wysokosci — ryzyko upadku z wysokosci przy pracach w szybach diwigowych lub na

camn h

konstrukcjach

Kontakt z instalacjami elektrycznymi — mozliwos¢ porazenia prgdem

Zagrozenia mechaniczne — urazy spowodowane przez ruchome czeéci maszyn i urzqdzen
(np. lin, k6t zebatych)

Ograniczona przestrzen pracy - ryzyko urazéw przy pracy w szybach i maszynowniach
Hatas i wibracje - dtugotrwata praca

z narzedziami elektrycznymi

Czynniki chemiczne — kontakt z olejami, smarami, srodkami czyszczgcymi

Obcigzenie fizyczne — dzwiganie ciezkich elementéw, praca, w niewygodnych pozycjach




Lagroienie porazenia
pradem

>

Ryzyko upadku - dostep
do maszyny

A\ o\

Zagrozenie rgnieceniem prrez
niezabezpieczane, poruszajgce
sig wyposazenie

Ryzyko poslizgnigcia sig

>

=

Ryzyko zranienia sig Azbest
o niski strop

>

Ryzyko potknigcia sig

>

Zagroienie porazenia
pradem

P>

Ryzyko spadniecia
z dachu kabiny

Zagroenie zgnieceniem prrez
niezaberpieczone, poruszajgce
sig wyposalenie

Ryzyko potlizgniecia sie

P>

Ryryko zgniecenia w nadsrybiu
i otoczeniu zespolu napedowego

Spadajgce przedmioty

8

Ryzyko potkniecia sig Azbest

>

>

Zagroienie porazenia
pradem

Ryryko spadnigcia
z preystanku lub
drabinki do podszybia

(7, )N

5.

Kask ochronny

Okulary ochronne

Odziez robocza zabezpieczajgca
przed zabrudzeniem i
czynnikami mechanicznymi

QOO

OKULARY OCHRONNE:

SA OBOWIAZKOWE, GDY ZAGROZENIE
STWARZAJA WYRZUCANE PRZEDMIOTY (NP.
PODCZAS WIERCENIA, SZLIFOWANIA ITP.).
ZALECANE PODCZAS PRACY Z UZYCIEM
PRODUKTOW CHEMICZNYCH.

OBUWIE OCHRONNE:
PRZEWODZACE, ODPORNE 4

NA PRZEBICIE. |

OCHRONA PALCOW STOP PRZED |

SPADAJACYMI PRZEDMIOTAMI.
OBCAS DAJACY LEPSZE PODPARCIE
PODCZAS WCHODZENIA PO
DRABINIE.

WSKAZANE JEST, BY BUT

OBEJMOWAt KOSTKE.

SPRZET CHRONIACY PRZED UPADKIEM Z '
WYSOKOSCI JEST OBOWIAZKOWY,

GDY ISTNIEJE RYZYKO TAKIEGO UPADKU:
SYSTEM ASEKURACYJNY,

POWSTRZYMUJACY UPADEK.

ZABEZPIECZENIE UNIEMOZLIWIAJACE DOSTEP DO
NIEBEZPIECZNEGO MIEJSCA.

Zagrolenie zgnieceniem priez
niezabezpieczone, poruszajjce
si¢ wyposaienie

A

Ryzyko potlizgniecia sie

>

Ryzyko zgniecenia przez kabine, Spadajgce przedmioty
preeciwwage lub sasiedni diwig.

A\

Ryzyko potkniecia sig

RODKI OCHRONY INDYWIDUALNEJ

@ Rekawice robocze
® Ochronniki stuchu

Uprzqz bezpieczenstwa z
linkg asekuracyjng

@ Obuwie robocze z podnoskiem
stalowym i podeszwq antyposlizgowq

KASK OCHRONNY:

JEST NIEZBEDNY, GDY ISTNIEJE RYZYKO, ZE COS MOZE SPASC NA GtOWE.
JEST OBOWIAZKOWY NA WSZYSTKICH PLACACH BUDOWY.

KASK NALEZY SPRAWDZIC KIERUJAC SIE ZALECENIAMI PRODUCENTA!

OCHRONNE NAKRYCIA GtOWY:
NALEZY ZAWSZE NOSIC DO OCHRONY PRZED OBRAZEN!AMI W MALYCH
MASZYNOWNIACH ORAZ PODCZAS PRACY W SZYBIE DZWIGOWYM.

/4
OCHRONA USZU:

m. OBOWIAZKOWA, GDY HAtAS PRZEKRACZA 85 DB(A)

NIEZBEDNE REKAWICE:
MOCNE REKAWICE ROBOCZE DO RECZNEGO
o PRZENOSZENIA PRZEDMIOTOW.

L\ REKAWICE CHRONIACE PRZED SKALECZENIAMI
| PODCZAS NAPRAW, UZYWANIA NARZEDZI ITP.
/ REKAWICE ELEKTROIZOLACYJNE DO PRACY
PRZY URZADZENIACH POD NAPIECIEM.
REKAWICE CHEMICZNE DO PRACY Z UZYCIEM
PRODUKTOW CHEMICZNYCH.

4

ODZIEZ ROBOCZA:

CHRONIACA PRZED SKALECZENIAMI, BRUDEM ITP.
IDENTYFIKUJACA PRZEDSIEBIORSTWO.




CZEGO NIE NALEZY NOSIC:
Metalowych zegarkéw, bransoletek, naszyjnikéw i piersczionkdéw itp. podczas pracy przy urzqdzeniach elektrycznych pod
napieciem.
Niedopasowanych ubran, ktére mogtyby zosta¢ pochwycone przez niebezpieczne, poruszajqce sie wyposazenie.
Krawatéw, szalikdw itp., ktore mogtyby zosta¢ pochwycone przez niebezpieczne wyposazenie.

i} PRZYPOMINAMY:
Lokalne przepisy mogq nakazywaé stosowanie dodatkowego wyposazenia ochronnego, np. okularéw, kamizelek
odblaskowych itp.

6. DZIALANIA W SYTUACJACH AWARYJNYCH

Znajomos¢ procedur ewakuacyjnych i alarmowych.
Umiejetnos¢ udzielania pierwszej pomocy.
Obowigzek niezwtocznego powiadomienia przetozonego o kazdym wypadku lub niebezpiecznej sytuacii.
Dostepnos¢ apteczki pierwszej pomocy na stanowisku pracy.

1.1. Charakterystyka zagrozen bezpieczefstwa podczas wykonywania zadan zwigzanych

z montazem i konserwacjqg urzqdzen dzwigowych

ZAGROZENIA ELEKTRYCZNE

* Porazenie prqdem elektrycznym — praca przy
instalacjach elektrycznych dzwigdw, czesto
przy napigciu roboczym.

* tuk elektryczny i zwarcia — ryzyko poparzen lub
wybuchu, szczegdlnie przy nieprawidtowo
zabezpieczonych instalacjach.

* NiewtaSciwe uziemienie lub izolacja — grozi
powaznymi wypadkami, w tym Smiertelnymi

ZAGROZENIA MECHANICZNE

* Upadek z wysokoSci — praca czegsto
odbywa sie na wysokosci (np. szyby
windowe, konstrukcje nosne), co stwarza
ryzyko upadku.

* Przygniecenie — elementy dzwigdbw mogqg
by¢€ ciezkie i ruchome, istnieje ryzyko
przygniecenia przez mechanizmy lub
spadajqgce czesci.

¢ Uderzenie elementem ruchomym —
mozliwo$¢ kontaktu z ruchomymi
czeSciami maszyn, jak liny, kota zebate,
przeciwwagi.

e Ztamania, urazy konczyn — podczas
montazu lub konserwacji, np. przez
zakleszczenie rgk w mechanizmach.

ZAGROZENIA POZAROWE |
WYBUCHOWE

e Zwarcia elektryczne — mogq prowadzi¢ do

pozaru.

* Uzycie tatwopalnych substanciji (np.

smardw, olejow) — istnieje ryzyko ich
zaptonu przy wysokiej temperaturze lub
iskrze.

e Praca w przestrzeniach zamknietych (np.

szyby dzwigowe) — ograniczona wentylacja
zwigksza ryzyko wybuchu opardw.

ZAGROZENIA SRODOWISKOWE

Porazenie prgdem elektrycznym — praca
przy instalacjach elektrycznych dzwigow,
czesto przy napieciu roboczym.

tuk elektryczny i zwarcia — ryzyko
poparzenh lub wybuchu, szczegdlnie przy
nieprawidtowo zabezpieczonych
instalacjach.

Niewtasciwe uziemienie lub izolacja -
grozi powaznymi wypadkami, w tym
Smiertelnymi




ZAGROZENIA ERGONOMICZNE
| PSYCHOFIZYCZNE

* Przecigzenie fizyczne — dzwiganie
ciezkich elementodw, praca
w wymuszonych pozycjach.

¢ Stresizmeczenie — praca pod presjq
czasu, w hatasie lub przy ograniczone;j
widocznosci.

* Rutyna i dekoncentracja — mogq
prowadzi¢ do pominiecia procedur
bezpieczenstwa.

1.2. Zasady bezpieczenstwa podczas pracy

1 PRZESTRZEGAJ PRZEPISOW BHP 5. UTRZYMUJ PORZADEK W MIEJSCU PRACY

Zapoznaj sie z instrukcjami BHP
obowigzujgcymi na Twoim stanowisku.
Uczestnicz w szkoleniach wstgpnych

i okresowych

2. UZYWAJ SRODKOW OCHRONY

INDYWIDUALNEJ (SOI)

Nos§ kask, rekawice, okulary ochronne,
kamizelki odblaskowe, maski itp., jesli jest
to wymagane. )

Sprawdzaj stan techniczny SOl i zgtaszaj
zuzycie lub uszkodzenia.

ZAGROZENIA WYNIKAJACE

Z NIEPRZESTRZEGANIA PROCEDUR

| NIEPRAWIDEOWEGO UZYTKOWANIA
NARZEDZI

* Nieprawidtowe zabezpieczenie miejsca
pracy — brak oznakowania, nieodpowiednie
wygrodzenie strefy zagrozenia.

* Brak stosowania srodkéw ochrony
indywidualnej (S0I) - jak kaski, uprzeze,
rekawice dielektryczne.

* NiewtaSciwa konserwacja lub montaz -
moze skutkowaé awariq urzqgdzenia
i zagrozeniem dla ludzi.

Odpowiednio przechowuj narzedzia
i materiaty.

Usuwaj przeszkody z ciggdw
komunikacyjnych.

6. NIE PODEJMUJ PRACY POD WPLYWEM
ALKOHOLU LUB SRODKOW ODURZAJACYC

Jest to nie tylko niebezpieczne, ale tez
karalne.

Zgtaszaj przypadki podejrzeh wobec
innych pracownikoéw.

: 7. DBAJ O BEZPIECZENSTWO SWOJE
3. ZGtASZAJ ZAGROZENIA | WYPADKI | INNYCH

Nie ignoruj niebezpiecznych sytuacji -
nawet jesli nic sie nie stato.

Kazdy incydent (nawet drobny) powinien
by¢ zgtoszony przetozonemu.

4. PRZESTRZEGAJ ZASAD OBStUGI MASZYN | 8. PRZESTRZEGAJ ZASAD
URZADZEN PRZECIWPOZAROWYCH

Uzywaij tylko sprzetu, do ktérego masz
uprawnienia.

Nie naprawiaj maszyn samodzielnie, jesli
nie jestes do tego uprawniony.

Pracuj w sposbdb zgodny z procedurami.
W razie potrzeby — ostrzegaj innych
0 zagrozeniach.

Znajdz najblizsze wyjscia ewakuacyjne
i gasnice.

Nie blokuj drég ewakuacyjnych ani
urzqdzen przeciwpozarowych.

9. ROB PRZERWY — NIE PRZEPRACOWUJ SIE 10. UNIKAJ ROZPRASZACZY PODCZAS PRACY

Zmeczenie zwieksza ryzyko bteddéw i
wypadkow.

Przerwy pomagajq utrzymac
koncentracje i wydajnos¢.

Ogranicz korzystanie z telefonu
komorkowego i innych urzgdzen
rozpraszajgcych uwage




1.3. Pierwsza pomoc w wypadkach zwigzanych m.in. z porazeniem prgdem elektrycznym,
upadkiem z wysokosci, przygnieceniem itp.

1.3.1. PORAZENIE PRADEM ELEKTRYCZNYM
1. ZADBAJ O WEASNE BEZPIECZENSTWO

Nie dotykaj poszkodowanego dopdki nie masz pewnosci, ze zrédto prgdu zostato odtgczone!

2. ODtACZ ZRODLO PRADU

Wytqcz bezpieczniki lub wyciggnij wtyczke z gniazdka. Jedli to niemozliwe, uzyj suchego, izolacyjnego
przedmiotu (np. drewnianego kija), by odciggngé poszkodowanego od zrodta.

3. SPRAWDZ FUNKC JE ZYCIOWE

Czy oddycha? Czy ma tetno? Jesli nie oddycha — rozpocznij RKO (resuscytacje krgzeniowo-oddechowq).

4. WEZW1J POMOC

Zadzwonh pod numer alarmowy 112.

5. ZABEZPIECZ POSZKODOWANEGO

Jesli jest przytomny, potéz go i obserwuj. Udziel wsparcia psychicznego i okryj kocem (jesli
potrzeba).

1.3.2. UPADEK Z WYSOKOSCI

1. ZABEZPIECZ MIEJSCE WYPADKU

Upewnij sig, ze nie zagraza Ci nic z gory ani z otoczenia.

2. NIE PORUSZAJ POSZKODOWANEGO!

Podejrzewaj uraz kregostupal
Nie przestawiaj go, chyba ze grozi mu dalsze niebezpieczenstwo.

3. SPRAWDZ STAN $WIADOMOSCI | ODDECH

Jesli brak oddechu — rozpocznij RKO.
Jesli oddycha, ale jest nieprzytomny — utéz w pozycji bocznej bezpiecznej, jesli nie ma
urazu kregostupa.

4.ZADZWOK PO POMOC - 112

9




1.3.3.PRZYGNIECENIE (NP. PRZEZ CIEZKI INSTRUKCJA

PRZEDMIOT, MASZYNE) PIERWSZEJ POMOCY
1. ZADBAJ O BEZPIECZENSTWO PRZEDMEDYCZNEJ

Ocen, czy mozesz pOdeJSC bez ryzyko. W przypadku zaistnienia zdarzenia wymagajgcego udzielenia
pierwszej pomocy przedmedycznej nalezy:

2. NIE USUWAJ PRZEDMIOTU

SAMODZIELNIE, JESLI: Podstawowe zasady i L
Jest bardzo cigzki, przygniott klatke @ Zachowat SPOKOJ = zzz;i‘::’:::" s
piersiowq lub miednice — moze to ::‘;ﬁ:':if::’fh;“z:::::m““ e S —
pogorszy¢ stan poszkodowanego (np. WLASNE BEZPIECZERSTWO - :;;::;fgalwbr“:"i'?
spowodowaé krwotok wewnetrzny). <o il
3. SPRAWDZ FUNKCJE ZYCIOWE : . B '
Jesli brak oddechu lub tetna - S
rozpocznij RKO.
Wykona]
4. WEZWIJ POMOC srawozc e +oogeis sends
. Eoas. | ege | : Eodocamer prawidonsi ‘
Zadzwon pod numer alarmowy 112. sy s mm;%":ﬂ
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OGOLNE ZASADY PIERWSZEJ POMOCY

1. ZABEZPIECZ MIEJSCE ZDARZENIA — NAJPIERW TWOJE BEZPIECZENSTWO.

2. OCEN STAN POSZKODOWANEGO — PRZYTOMNOSC, ODDECH, KRWAWIENIA.
3. WEZWIJ POMOC - 112

4. UDZIEL PIERWSZEJ POMOCY

— ZGODNIE ZE SWOIM POZIOMEM WIEDZY.

5. NIE ZOSTAWIAJ POSZKODOWANEGO SAMEGO

— CHYBA ZE MUSISZ

WEZWAC POMOC.
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" IT.CHARAKTERYSTVKA URZADZEN DZWIGOWYCH

!" z
BEZPIECZNA, WY.DAJNAI NIEPRZERWANA PRACA WIND JEST BEZPOSREDNIO ZWIAZANA

Z BEZPIECZEMSTWEM ZYCIA, KOMFORTEM | ZARZADZANIEM CZASEM UZYTKOWNIKOW.
DLATEGC‘{EGULARNA KONSERWACJA | SZYBKIE, DOKtADNE USUWANIE

POTENCJALNYCH USTEREK MAJA KLUCZOWE ZNACZENIE.
\

Bezpieczenstwo: Gtbwnym powodem jest bezpieczenstwo
zycia ludzkiego. Regularna konserwacja proaktywnie
identyfikuje potencjalne  zagrozenia,  zapobiegajqc
wypadkom.

Wydajnosé i efektywnosé: Dobrze konserwowana winda zuzywa
mniej energii, pracuje ciszej i ma dtuzszg zywotnos¢.

Zobowigzania prawne: W wielu krajach (w tym w Unii Europejskiej) okresowa
konserwacja i przeglgdy wind sg wymogiem prawnym. Jest to obowiqgzek
zaréwno zarzgdcow budynkéw, jak i firm konserwacyjnych.

Optacalnosé: Usuwanie drobnych usterek przed ich eskalacjq zapobiega kosztownym
naprawom w przysztoSci.

1. KLASYFIKACJAI DEFINICJA URZADZEI:I DZWIGOWYCH

Windy mozna klasyfikowa¢ na rézne sposoby w oparciu o ich konstrukcje i zasady dziatania. Klasyfikacje te sq
dokonywane zgodnie z przeznaczeniem windy, systemem trakcji lub lokalizacjg maszynowni. Kazdy typ ma swoje
zalety i obszary zastosowan.

1.1. WINDY WEDtUG UKtADU NAPEDOWEGO

WINDY TRAKCYJNE (LINOWE):

Definicja:

Najpopularniejszy typ windy. Wozek i przeciwwaga poruszajq sie po kole trakcyjnym
za pomocaq lin. Silnik obraca koto pasowe, powodujgc ruch kabiny w gére i w dét.
Zasada dziatania:

Krqzek trakcyjny, napedzany przez silnik, ciggnie liny poprzez tarcie. Przeciwwaga
réownowazy czes¢ obciqzenia kabiny, zmniejszajgc energig pobieranqg przez silnik.

PODKATEGORIE:

Maszyny trakcyjne z przekiadnig: Te tradycyjnie Maszyny trakcyjne bez przektadni: Wykorzystujqg silniki

uzywane maszyny majq przekiadnig, ktéra przenosi z napedem  bezposSrednim, eliminujqc  potrzebe
ruch z watu silnika na koto pasowe trakcji. Nadajq sie do stosowania  przektadni. Pozwala to na wyzsze
wolniejszych predkosci i wiekszych wydajnosci. predkosSci, mniejszy hatas i wigkszq efektywnosc

energetyczng. Sqg preferowane w nowoczesnych
budynkach i szybkich windach.

Wskazéwka: Obecnie maszyny bezprzektadniowe (zwiaszcza te z silnikami PM - Permanent Magnet) stajq sig
standardem branzowymze wzgledu na ich zwartq konstrukcje i wysokq wydajnos¢.



1.2. Windy wedtug lokalizacji maszynowni

WINDY BEZ MASZYNOWNI (MRL):

Definicja: Maszyna trakcyjna windy i panel sterowania
sq zazwyczaj zintegrowane z szybem lub na szczycie
szybu, eliminujgc potrzebe oddzielnej maszynowni —
aktualnie powszechniej stosowane rozwigzanie.
Zalety: Oszczedno§¢ miejsca w budynku, oferuje
elastyczno$¢ architektoniczng, moze obnizy¢ koszty
instalacji (brak koniecznoséci budowy oddzielnego
pomieszczenia).

Wady: Punkty dostepu do konserwacji i napraw mogq
by¢ ograniczone, izolacja akustyczna i cieplna moze
stac¢ sie bardziej krytyczna.

1.3. Windy wedtug przeznaczenia

SCHODY RUCHOME
| CHODNIKI RUCHOME:

‘1@ T‘ WINDY TOWAROWE

WINDY Z MASZYNOWNIA:

Definicja: Maszyna trakcyjna windy, panel sterowania
i inny krytyczny sprzet znajdujqg sie w dedykowanej
maszynowni

Zalety: Lepszy dostep i przestrzen robocza do
konserwacji i napraw, mniejszy hatas i ciepto
generowane przez maszynownie rozprzestrzeniajgce
sie w budynku.

Wady: Wymaga dodatkowej przestrzeni w budynku,
moze ograniczac elastycznos$¢ architektoniczng.

WINDY SERWISOWE

(DUMBWAITERS/FOOD
LIFTS)

2

Uzywane do ciggtego transportu  zaprojektowane do transportu +Uzywc1rle do transportu matych
masowego w obszarach o duzym  ciezkich fadunkow adunkéw (zywr\osc, dokumenty |tp:)
natezeniu ruchu, takich jak centra  w  fabrykach,  magazynach, - restauracjach,  hotelach itp.
handlowe, lotniska i stacje metra.  centrach handlowych itp. Rozmiary kabin sq niewielkie

Chociaz ich podstawowe zasady
dziatania réznig sie od wind, ich
mechaniczne i elektryczne zasady
konserwaciji sg podobne.

i trwatoSc.

il

H@” WINDY OSOBOWE

Uzywane do transportu oséb

w budynkach mieszkalnych, i wyposazone
handlowych, biurowych itp.
Najwazniejszy jest komfort, szybkos¢

i bezpieczenstwo. zdrowotne;.

2. PARAMETRY URZADZEI:I DZWIGOWYCH

Priorytetem jest wydajnos¢

WINDY NOSZOWE/
tOZKOWE

Specjalnie zaprojektowane
do

pacjentéw na noszach
w szpitalach i placéwkach opieki
Wazna
kabina i ptynny ruch.

i generalnie nie sq one przeznaczone
do transportu ludzi.

WINDY DLA
NIEPELNOSPRAWNYCH

B

Zaprojektowane w celu zapewnienia

transportu  dostgpnosci dla os6b
niepetnosprawnych ruchowo. Dziatajq
przy niskich predko$ciach

i zzachowaniem specjalnych srodkéw
ostroznosci.

jest duza

Wydajnos¢ i przydatno$€ wind sq okreslane przez okreSlone parametry techniczne. Parametry te pomagajg nam

zrozumie€, do jakiego budynku i celu nadaje sie winda,
konserwaciji.

,‘7, Predkos¢ (m/s): Pionowa odlegtosé, jakg winda
b= pokonuje w ciggu jednej sekundy. R6zni si¢ ona w
zaleznoSci od celu uzytkowania i wysokoSci
budynku. Na przyktad windy mieszkalne zazwyczaj
dziatajg z predkosciq okoto 1 m/s, podczas gdy w
wysokich budynkach mogqg osigga¢ predkos¢ 6-10
m/s lub wyzszq.

Zasieg (m): Pionowa odlegto§é miedzy najnizszym
a najwyzszym pietrem obstugiwanym przez winde.

g

i dostarczajg kluczowych informacji podczas proceséw

Udzwig (kg) i liczba oséb: Maksymalne obcigzenie
(kilogramy) i maksymalna liczba oséb, ktére
winda moze bezpiecznie przewozi€. Jest to
bezposrednio zwigzane z rozmiarem kabiny i mocg
silnika. Okreslony udzwig nigdy nie moze zostac

przekroczony.
OO0 |iczba przystankow: Liczba pieter obstugiwanych
e przy : pie 9 Y
0G| przezwinde.




aapann  Napiecie zasilania (V) i czestotliwosé (Hz):
Wartosci mocy, jokg winda otrzymuje z sieci
elektrycznej (np. 380-400 V/50 Hz w Europie).

. Moc silnika (kw): Moc silnika, ktéry porusza kabine
AV windy i jej fadunek. Jest ona wprost
proporcjonalna do pojemnosci i predkosci.

stalowych  lin-uzywanych ~w  windach prowadzg kabine i przeciwwage w ruchu
trakcyjnych majq kluczowe znaczenie dla pionowym (np. T70, T90, T125).
wydajnosci i bezpieczehstwa windy.

% Srednica (mm) i ilos¢ lin: Srednica i liczba .,\|| Typy szyn: Profil i rozmiar stalowych szyn, ktére

Wskazéwka: Te parametry sq jak karta techniczna windy. W przypadku jakiejkolwiek konserwacji lub awarii, prawidtowa
identyfikacja czesSci zamiennych i ocena wydajnosci sq przeprowadzane na podstawie tych parametréw. Informacje te sq
zazwyczaj zawarte w pozwoleniu na eksploatacje windy i dzienniku konserwacji.

3. NORMY DOTYCZACE URZADZEN DZWIGOWYCH

Projektowanie, produkcja, instalacja, konserwacja i obstuga wind podlegajg surowym normom i przepisom
ustanowionym na poziomie europejskim. Normy te zostaty stworzone w celu zapewnienia bezpieczefstwa
uzytkownikéw i zagwarantowania, ze windy spetniajg okreslone kryteria jakosci

i wydajnoSsci.

PODSTAWOWE NORMY EUROPEJSKIE | KRAJOWE:

Normy serii EN 81: Podstawowe zasady bezpieczenstwa dla wind ustanowione przez Unig Europejskq

i zharmonizowane z przepisami krajowymi przez krajowe organy normalizacyjne (np. PN-EN 81 w
Polsce, DIN EN 81 w Niemczech, BS EN 81 w Wielkiej Brytanii, TS EN 81 w Turcji).

EN 81-20 (Zasady bezpieczenstwa dotyczqce EN 81-50 (Zasady projektowania, obliczenia,
budowy i instalacji): Obejmuje  zasady badania i testy): OkreSla zasady projektowania,
bezpieczenstwa dla wind przeznaczonych do obliczenia, badania i metody testowania
transportu  oséb iflub  towaréw. Zawiera komponentéw wind.

szczegdtowe informacje na temat nowoczesnych

wymogéw bezpieczefstwa wind (np. odstepy

migedzy szybami i nad gtowqg, wymiary kabiny,

opor drzwi).

Zapamietaj: Starsze normy (EN 81-1, EN 81-2) zostaly zastgpione przez normy nowszej generacji. Dla technikéw zajmujgcych
sie konserwacjq wazine jest, aby biegle postugiwac sie aktualnymi normami w celu prawidfowego i bezpiecznego
wykonywania swojej pracy.

Oznaczenie CE: Znak wskazujgcy, ze produkty sq zgodne z wymogami w zakresie zdrowia,
bezpieczenstwa, ochrony Srodowiska i ochrony konsumentéw w celu swobodnego obrotu na
terenie Europejskiego Obszaru Gospodarczego (EOG). Oznaczenie to jest obowigzkowe dla
komponentéw wind i kompletnych wind.

DYREKTYWA W SPRAWIEWIND (2014/33/UE):

Ta europejska dyrektywa okresla zasadnicze wymogi w zakresie zdrowia i bezpieczefnstwa, ktére windy
i elementy bezpieczefstwa muszg spetniac przed wprowadzeniem do obrotu lub oddaniem do uzytku.
Okresla ona obowigzki producentéw, instalatoréw, importeréw i dystrybutorow.

Reguluje oznakowanie CE i procesy oceny zgodnosci dla wind.

Wskazéwka: Wazne jest, aby regularnie $ledzi¢ strony internetowe Komisji Europejskiej i krajowych organéw normalizacyjnych
(np. CEN/CENELEC), aby uzyskaé dostep do dyrektywy w sprawie wind i powigzanych norm.

PRZEPISY DOTYCZACE KONSERWACJI | EKSPLOATACJ!I:

Przepisy dotyczqgce konserwacji i eksploatacii:

W catej Europie istniejqg rézne krajoweprzepisy regulujgce bezpieczng i prawidiowq eksploatacje wind,
obowigzkowq okresowq konserwacje i okresowe kontrole.
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KLUCZOWE PRZEPISY:

e

Obowigzkowe umowy konserwacyjne.

¢ Prowadzenie dokumentacji konserwacji.

Obowigzkowa kontrola okresowa (kontrola roczna)i autoryzowane organy kontrolne.
Obowiqzki wiasciciela/zarzqgdcy budynku i firmy konserwujgcej windy.

Pamietaj: Jako technik windy, sama wiedza techniczna jest niewystarczajgca; musisz by¢ réwniez Swiadomy norm, zgodnie
z ktérymi windy, na ktérych pracujesz, zostaty wyprodukowane, przepiséw, ktérym podlegajq, oraz swoich obowiqzkéw
prawnych. Jest to niezbedne dla witasnego bezpieczenstwa i bezpieczenstwa uzytkownikow.

|E{§E;J_ 4. DOKUMENTACJA TECHNICZNA

Dokumentacja techniczna jest podstawq proceséw konserwacji i naprawy wind. Jest to kompleksowy zestaw
dokumentéw dostarczanych przez producenta przez caty cykl zycia windy (projektowanie, produkcja, instalacja,
konserwacja, naprawa, modernizacja) zawierajqcy szczegdtowe informacje. Umiejetno$é prawidtowego czytania

i interpretowania tej dokumentacji ma kluczowe znaczenie dla zdiagnozowania usterki lub prawidtowego wykonania

konserwaciji.

1 INSTRUKCJE INSTALACJI | MONTAZU:

Zawierajq instrukcje krok po kroku dotyczqce montazu
podzespotow windy.

Zawierajg szczegbtowe rysunki techniczne, takie jak
wymiary szybu, maszynowni i kabiny, a takze tolerancje
montazowe.

Wskazéwka: W nowoczesnych windach instrukcje montazu
czesto zawierajq wskazéwki dotyczqce "szybkiej instalacji” i
‘bezpieczenstwa’.

ﬁ“ SCHEMATY ELEKTRYCZNE | MECHANICZNE:

SCHEMATY ELEKTRYCZNE:

Schematy przedstawiajgce wszystkie obwody
elektryczne, potqczenia kablowe, bezpieczniki, styczniki,
przekazniki, czujniki i tablice sterownicze podnoénika. Sq
one jednym z najwazniejszych  narzedzi  do
diagnozowania usterek.

SCHEMATY MECHANICZNE:

Rysunki przedstawiajgce potozenie, potqgczenia i ruchome
czeéci elementdw mechanicznych podnosnika (silnik,
koto pasowe, hamulec, mechanizmy drzwi itp.).

Wskazéwka: Umiejetnosé czytania schematoéw
elektrycznych i mechanicznych jest jednq z najbardziej
podstawowych umiejetnosci konserwatora wind.
Zrozumienie  symboli i potqczen pomoze  szybko
zlokalizowaé¢ usterki.

féﬁ LISTY CZESCI ZAMIENNYCH | DEFINICJE:

Zawierajq informacje, takie jak kody, numery seryjne,

a czasami wymiary wszystkich komponentéw uzywanych
w windzie (silnik, ptytka, przycisk, czujnik itp.).
Umozliwiajg szybkg identyfikacje witasciwej
zamiennej w przypadku awarii.

czesci

1

=

& PODRECZNIKI KONSERWACJI| SERWISU
(PODRECZNIKI PRODUCENTA):

Szczegbtowo opisujq czestotliwosE okresowych procedur

konserwacyjnych, co nalezy sprawdzi€ w kazdej
procedurze i jak je wykonac.
Zawierajg konkretne informacje, takie jak punkty

smarowania, procedury regulacji i warto§ci momentu
obrotowego.

Pamietaj: Instrukcja konserwacji moze rézni¢ sie w zaleznosci
od producenta, a nawet modelu. Najdoktadniejsze informacje

mozna zawsze znalezé w  podreczniku  producenta
konkretnego dzwigu.
[=1 DOKUMENTACJA CYFROWA | ZARZADZANIE

ZASOBAMI W CHMURZE:

Obecne podejscie: Wiele firm produkujgcych windy
udostepnia obecnhie swojg dokumentacje techniczng na
platformach  cyfrowych (pliki PDF, specjalistyczne
oprogramowanie). Niektére firmy wykorzystujg oparte na
chmurze systemy zarzqdzania dokumentami, ktére
umozliwiajg technikom konserwacji natychmiastowy
dostep do informacji na miejscu za posrednictwem
tabletow lub smartfonéw. Zapewnia to szybki dostep do
aktualnych informacji i wydajnqg prace.

Perspektywy na przyszto$€: Aplikacje obstugujgce
rzeczywisto$¢ wirtualng (VR) lub rozszerzong (AR) majg na
celu umozliwienie technikom dostepu do schematéw
technicznych lub etapdéw instalacji w czasie rzeczywistym
podczas pracy bezposrednio na windzie.



5. PODZESPOLY MECHANICZNE URZADZEN DZWIGOWYCH | ICH PRZEZNACZENIE

ELEMENTY MECHANICZNE |1 ICH FUNKCJE

Windy sktadajqg sie z wielu czgéci mechanicznych, ktére zapewniajqg bezpieczny i wygodny ruch.
Kazda z tych czeSci ma kluczowe znaczenie dla integralnosci i funkcjonalnosci systemu.

5.1. GLOWNE SYSTEMY NOSNE

WOZEK (KABINA WINDY) LINY

+ Definicja: Zamknigty przedziat, « Definicja: Elastyczne elementy
w  ktérym przewozeni sq Naped - tgczqce, zwykle wykonane ze
pasazerowie lub towary. Jest wciggarka Oaranicznik Skreconego, wielowarstwowego
zbudowany ze stalowej ramy 9 . . drutu stalowego, ktére
pokrytej materiatami presRese podtrzymujg woézek i
oktadzinowymi (blacha, przeciwwage. Windy korzystajq

drewno, szkto itp.).

e Funkcja: Bezpieczny transport
uzytkownikéw lub tadunkoéw
miedzy  pietrami.  Zawiera Kabina wind

zazwyczaj z wielu lin.

| » Funkcja: Zapewnienie ruchu
" szafa kabiny i przeciwwagi za
sterowa posrednictwem krgzka

panel sterowania, oSwietlenie, trakcyjnego oraz przenoszenie
alarm i sprzet awaryjny. obcigzenia.
Uwaga  dotyczqca  konserwacjr Wspornik - Fartuch ..
: ; . . % . Uwaga  dotyczqca  konserwacji:
Oswietlenie wewnetrzne kabiny, prowadnic "% drzwi 9 yezq J

Nalezy regularnie sprawdzac
napiecie liny, jej zuzycie (zerwane
druty, zmniejszona $rednica), korozje
i prawidtowe osadzenie w rowkach
krgzka. Prawidtowe naprezenie liny
ma  kluczowe  znaczenie  dla

wentylacja i  przyciski awaryjne
powinny byé regularnie sprawdzane
pod kgtem dziatania. Mechanizm
drzwi ma kluczowe znaczenie dla ) L
pfynnego otwierania i zamykania i =2
drzwi oraz ruchu bez wstrzgséw )

Prowadnica
przeciwwagi

Rama Drzwi wydajnego dziatania systemu

przeciwwagi fzystankowe {rakcyjnego.
SZYNY PROWADZACE
WCIAGNIKA Prowadnica
Defipicja: Staloyve prety o kabiny PRZECIWWAGA
profilu T rozciggajgce sie P o . .
pionowo wzdtuz szybu windly. Zderzak cigzka . pefinicja: W ywpdqch trokchnYCh,
Wozek i przeciwwaga poruszajg  przeciwwagi Zderzak zespot obceigznikdw (zwykle zeliwnych
sie wzdtuz tych szyn za pomocq kabiny lub betonowych blokow)
§lizgaczy (rolek wykorzystywany do zréwnowazenia
prowadzqcych). czesci cigzaru kabiny (zwykle cigzaru

pustej kabiny + 50% udzwigu).
» Funkcja: Zapewnienie ptynnego i wolnego od
wstrzqgséw ruchu pionowego kabiny i
przeciwwagi oraz zapobieganie kotysaniu
poziomemu.

» Funkcja: Zmniejszenie energii potrzebne;j silnikowi
do poruszania wozkiem, zwigkszenie wydajnosci
systemu i optymalizacja drogi hamowania.

Uwaga dotyczqca konserwacji: Nalezy sprawdzaé

smarowanie szyn, dokrecenie Srub mocujqcych szyny

oraz brak wygieé, zuzycia Ilub rdzy na szynach.

Regulacja szyn jest wazna dla komfortowej jazdy

windq.

5.3. UKLADY NAPEDOWE

Uwaga dotyczqca konserwacji. Upewnij sie, ze bloki
przeciwwagi nie sq przesuniete, ich rama jest solidna
i poruszajq sie ptynnie po szynach prowadzqgcych

MASZYNA TRAKCYJNA (SILNIK | SKRZYNIA BIEGOW/JEDNOSTKA BEZPRZEKLADNIOWA):

Definicja: Gtowne zrodto zasilania, ktére napedza ruch windy. Sktada sie z silnika elektrycznego i podtgczonej do niego
przektadni (w systemach z przektadniq) lub silnika bezprzektadniowego z napedem bezposrednim.
Funkcja: Ciggnie liny przez koto pasowe, powodujgc pionowy ruch kabiny i przeciwwagi.

Uwaga dotyczgca konserwacji. Nalezy sprawdzi¢ poziom oleju w silniku i skrzyni biegéw (jesli dotyczy), stan
tozysk, poziom hatasu i wibracji, regulacje uktadu hamulcowego i temperature.




ROLKA TRAKCYJNA:

Definicja: Rowkowane koto obracane przez maszyne trakcyjng, nad ktérym znajdujqg sie liny i ktore ciggnie liny poprzez

tarcie.

Funkcja: Przenosi ruch silnika na liny, powodujgc ruch kabiny i przeciwwagi.

Uwaga dotyczgca konserwacji: Nalezy sprawdzi¢ stan zuzycia rowkéw krqzka (gteboko$é i profil rowkay), czystosé powierzchni
i prawidtowe osadzenie lin w krqzku. Zuzyte koto pasowe moze prowadzi¢ do poslizgu liny i niewydolnosci systemu.

UKtADY HAMULCOWE:

Definicja: System elektromechaniczny, ktéry bezpiecznie zatrzymuije rolke trakcyjng (a tym samym kabine)

w przypadku awarii zasilania lub wytgczenia silnika.

Funkcja: Zapewnienie, ze winda zatrzyma sie i pozostanie nieruchoma w punkcie zatrzymania, a takze zadziata
w przypadku potencjalnego przekroczenia predkosci w celu zwigkszenia bezpieczehstwa.

Uwaga dotyczqca konserwaciji: Zuzycie szczek hamulcowych, dziatanie cewki hamulcowej, regulacja szczeliny hamulcowej
i sita hamowania powinny by¢ regularnie sprawdzane. Niezawodny hamulec ma zasadnicze znaczenie dla bezpieczenstwa

windy.

5.4. SYSTEMY BEZPIECZENSTWA

REGULATOR NADMIERNEJ PREDKOSCI:

» Definicja: Mechaniczne urzqdzenie
zabezpieczajqce, ktére uruchamia sie, gdy winda
przekroczy okreslonqg predkos¢ maksymalng.

e Funkcja: W przypadku nadmiernej predkosci
kabiny, najpierw prébuje zatrzymac¢ winde poprzez
odciecie obwodu elektrycznego; jesli to sie nie
powiedzie, uruchamia ling, aby aktywowaé system
przektadni bezpieczenstwa (hamulec
spadochronowy).

Uwaga dotyczqca konserwacji: Nalezy okresowo
sprawdzaé czystos$¢ regulatora nadmiernej predkosci,
napiecie jego liny i ustawienia predkosci jazdy.
Obowiqzkowe sq coroczne testy.

ZAMKI DRZWI | WYtACZNIKI BEZPIECZENSTWA:

» Definicja: Mechaniczne i elektryczne urzqdzenia
zabezpieczajqce, ktére potwierdzajq, ze drzwi
dojazdowe i drzwi kabiny sq catkowicie zamkniete
i zablokowane.

e Funkcja: Zapewnienie, ze wszystkie drzwi sq
zamkniete i zablokowane, zanim winda bedzie
mogta ruszy€. Jesli ktérekolwiek drzwi sq otwarte
lub odblokowane, uniemozliwia to dziatanie
windy.

Uwaga dotyczgca konserwacji: Nalezy sprawdzaé
prawidfowe dziatanie mechanizmoéw blokady drzwi,
czystoS¢ stykow elektrycznych i ich regulacje. Wazne
jest, aby drzwi poruszaty sie swobodnie i nie blokowaty
sie podczas zamykania.
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SPRZET BEZPIECZENSTWA (HAMULEC
SPADOCHRONOWY):

« Definicja: Mechaniczne urzqdzenie zabezpieczajgce
zamontowane pod pojazdem, ktére zaciska sie na
szynach prowadzqcych, zatrzymujqc pojazd w
przypadku aktywacji regulatora nadmiernej predkosci
lub zerwania liny.

e Funkcja: Zapobiega niekontrolowanemu spadkowi
pojazdu i zapewnia bezpieczehstwo pasazeréw.
Uwaga  dotyczqca  konserwacji:  Nalezy  sprawdzi¢
ruchomos$¢ mechanizmu przektadni bezpieczenstwa, stan

oktadzin hamulcowych, mechanizm wyzwalajqcy

i powierzchnie styku z szynami. Testy przektadni
bezpieczenstwa sq przeprowadzane bardzo rzadko

i w szczegolnych okolicznosciach przez zespoty ekspertow.

ZDERZAKI:

e Definicja: Sprezynowe lub hydrauliczne urzgdzenia
znajdujgce sie w dolnej czesci wyciqgu szybowego,
ktére pochtaniajg i amortyzujg uderzenia, jesli wozek
lub przeciwwaga przesunie sig ponizej swojej
normalnej najnizszej granicy.

e Funkcja: Pochtanianie uderzen jako ostateczny Srodek
bezpieczenstwa, jesli woézek lub przeciwwaga zejdzie
ponizej najnizszego limitu, minimalizujgc potencjalne
uszkodzenia.

Uwaga dotyczqca konserwacji: Nalezy sprawdzi€ fizyczny
stan zderzakéw, poziom oleju w zderzakach hydraulicznych
i bezpieczne zamocowanie do podtogi kanatu.




5.5. MECHANIZMY DRZWI

AUTOMATYCZNE DRZWI DOJAZDOWE | KABINOWE:

Definicja: Systemy drzwi, ktére otwierajq sie

i zamykajq automatycznie na poziomie przystanku

i w kabinie. Zazwyczaj sktadajq sie z silnika drzwi,
paneli drzwi, czujnikbw i prowadnic mechanizmu

drzwi.

Funkcja: Zapewnienie bezpiecznego wsiadania

i wysiadania pasazerdw oraz

dostepu do szybu.

Uwaga dotyczqgca konserwacji: Nalezy sprawdzaé
dziatanie silnika drzwi, napiecie paséw [lub lin
drzwi, czysto$¢ i smarowanie prowadnic drzwi
oraz dziatanie fotokomérek lub kurtyn Swietinych.
Wazne jest, aby bramy otwieraty sie i zamykaty

ptynnie i cicho.

Zastosowanie: W windzie, nad ktérqg
pracujesz, przeprowadz kontrole wzrokowq
gtéwnych systeméw nosnych (kabing,

przeciwwaga, liny, szyny).

Zwréé uwage na stan fizyczny (zuzycie, korozja,

uszkodzenia)  kazdego

elementu. Podczas

kontroli nalezy przestrzegac zasad
bezpieczefistwa i higieny pracy.

6. ELEMENTY WYPOSAZENIA URZADZEN DZWIGOWYCH

OPROCZ PODSTAWOWYCH PODZESPOtOW MECHANICZNYCH, WINDY POSIADAJA ROZNE AKCESORIA, KTORE
ZWIEKSZAJA KOMFORT UZYTKOWNIKA, BEZPIECZENSTWO
| FUNKCJONALNOSC SYSTEMU.

WYPOSAZENIE WEWNATRZ KABINY:

PANEL STEROWANIA

(COP - CAR OPERATING PANEL):

Panel znajdujgcy sie wewnatrz kabiny,
zawierajqcy przyciski przywotawcze, przyciski
otwieronio)zomykonio drzwi, przycisk alarmowy,

telefon alarmowy
i wskazniki pieter.

WSKAZNIKI POZIOMU:
Cyfrowe lub analogowe wyswietlacze
pokazujgce aktualne pietro pojazdu lub

kierunek jazdy.

SYSTEMY KOMUNIKACJI AWARYJNEJ:
Zazwyczaj aktywowane przyciskiem
alarmowym, systemy te zapewniajg

dwukierunkowq komunikacje gtosowq z
kabiny z podmiotem zewnetrznym (firmg
serwisowq lub stuzbami ratunkowymi).

WENTYLACJA:

Wentylatory lub systemy klimatyzacji
zapewniajqce cyrkulacje powietrza wewnaqtrz

kabiny.
OSWIETLENIE:

Oprawy oSwietleniowe w kabinie i
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LCP (LANDING CALL PANELS):
@ PRZYCISKI WYWOtANIA:
Przyciski kierunkowe géra/dét znajdujqce sie
na kazdym pietrze, stuzqce do

@ przywotywania windy.
@ O WSKAZNIKI PIETER:
Wyswietlacze na panelu przystankowym

pokazujgce aktualne pietro i kierunek jozdy

windy.

WYPOSAZENIE AWARYJNE

PRZYCISK ZATRZYMANIA AWARYJNEGO:

Przycisk znajdujgcy sie wewnqtrz kabiny lub na niektérych
panelach przystankowych, ktéry natychmiast zatrzymuje
winde w sytuacjach awaryjnych.

PRZYCISK ALARMU:

Przycisk uruchamiajgcy syrene alarmowq w przypadku
uwiezienia pasazeréw w kabinie.

CZUJNIKI/SYSTEMY PRZECIWPOZAROWE:

W niektérych budynkach zintegrowane systemy
przeciwpozarowe zapewniajq, ze winda jedzie na wyznaczone
pietro (zwykle pietro ewakuacyjne) i otwiera drzwi przed

wytgczeniem w przypadku pozaru.




INTEGRACJE INTELIGENTNYCH BUDYNKOW | BEZDOTYKOWE SYSTEMY DOSTEPU

INTELIGENTNE SYSTEMY KONTROLI CELU PODROZY:

Systemy analizujgce zageszczenie pasazerow w celu optymalizacji przydziatu wind (np. Schindler PORT Technology, Kone
Destination Control).

DOSTEP BEZSTYKOWY:

Czytniki kart, systemy rozpoznawania odciskow palcow lub twarzy do przywotywania wind i wyboru pietra.
INTEGRACJA ZE SMARTFONEM:
Umozliwienie uzytkownikom przywotywania windy i wybierania pigter za pomocq smartfonow.

Uwaga dotyczqca konserwacji: Te inteligentne systemy umozliwiajq konserwatorom zdalne monitorowanie i diagnozowanie
usterek, ale wymagajg rowniez aktualizacji oprogramowania i kontroli cyberbezpieczenstwa.

7. ELEMENTY DZWIGOW O NAPEDZIE ELEKTRYCZNYM

PODSTAWOWA SItA NAPEDOWA DLA RUCHU KABINY WINDY | JEJ tADUNKU SA ELEKTRYCZNE UKtADY NAPEDOWE.
SYSTEMY TE SA SERCEM NOWOCZESNEJ TECHNOLOGII WIND POD WZGLEDEM WYDAJNOSCI | KOMFORTU.

SILNIKI ASYNCHRONICZNE | SYNCHRONICZNE (BEZ PRZEKLADNI)

Silniki asynchroniczne: Silniki indukcyjne zwykle stosowane w starszych
maszynach z przektadnig. Sg solidne i prostsze, ale wymagajg przetwornic
czestotliwosci do sterowania predkosciaq.

silniki synchroniczne (zwtaszcza silniki PM z magnesami trwatymi): Silniki
stosowane gtdwnie w bezprzektadniowych windach, oferujgce wysokg
wydajnos¢, precyzyjnqg kontrole predkosci, cichq prace i niewielkie rozmiary.

Funkcja: Przeksztatcanie energii elektrycznej w ruch mechaniczny, umozliwiajgcy
dziatanie kota pasowego.

PRZETWORNICE CZESTOTLIWOSCI | FUNKCJE REGENERACYJNE

Definicja: Urzgdzenia elektroniczne sterujgce predkosciq i momentem obrotowym silnika.
Dostosowujq one predkos¢ obrotowq i moc silnika poprzez zmiang napigcia i czestotliwosci
sieci.

Funkcja:

Zapewnienie ptynnego przyspieszania/zwalniania dzwigu podczas ruszania

i zatrzymywania, bez szarpnigc.

Utrzymanie statej predkoSci i precyzyjnego poziomowania w zmiennych
warunkach obcigzenia.

Dynamiczne sterowanie predkosciq i kierunkiem silnika.

Funkcje regeneracyjne: Wazna cecha nowoczesnych przetwornic czestotliwosci.
Gdy kabina windy porusza sie w goére z niewielkim obcigzeniem lub w dét z
duzym obcigzeniem (sytuacje, w ktérych silnik dziata jak generator), dostarczajq
one wytworzonq energie elektryczng z powrotem do sieci.

Efektywnos¢ energetyczna: Napedy regeneracyjne znacznie zmniejszajq zuzycie
energii przez windg, oferujgc przyjazne dla Srodowiska i optacalne rozwigzanie.

Uwaga dotyczqca konserwacji. Napedy majq tendencje do pracy w wysokich
temperaturach, dlatego wentylatory chtodzqce i radiatory powinny by¢ regularnie
czyszczone, a potqczenia elektryczne sprawdzane pod kqtem szczelno$ci. Kody bfedéw
mozna odczytac z wyswietlacza napedu.

SYSTEMY HAMOWANIA SILNIKIEM

Definicja: Elektromechaniczny system, ktéry zatrzymuje lub spowalnia prace silnika.

Funkcja: Zapewnienie, ze winda pozostanie nieruchoma na zatrzymanym pietrze i bezpieczne przytrzymanie kota
napedowego w przypadku awarii zasilania lub sytuacji awaryjnej.

Uwaga dotyczqca konserwacji: Nalezy okresowo sprawdzaé stan zuzycia oktadzin hamulcowych, prawidtowe dziatanie cewki
hamulcowej, szczeline hamulcowq i regulacje momentu obrotowego hamulca. Niezawodny hamulec ma zasadnicze
znaczenie dla bezpieczenstwa windy.
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8. PODZESPOLY ELEKTRYCZNE URZADZEN DZWIGOWYCH

Windy zawierajg wiele komponentow elektrycznych, ktoére kontrolujqg ich ruch i zapewniajg bezpieczefstwo.
Komponenty te dziatajg harmonijnie, aby zagwarantowa¢ ptynne dziatanie windy.

Zrodto zasilania i szafa rozdzielcza

Definicja: Gtowny zespdt, ktéry dostarcza zasilanie z sieci elektrycznej do systemu windy i rozprowadza je do wszystkich
podzespotow.

Funkcja: Zapewnienie bezpiecznego i ciggtego zasilania windy. Zawiera wytgczniki gtéwne,
bezpieczniki i urzgdzenia zabezpieczajqce.

Uwaga dotyczqca konserwacji: Nalezy okresowo sprawdzaé ciqgto$S¢ gtownych potqczen zasilania, stan bezpiecznikéw
i 0gbIng czystos¢ panelu.

Kable, korytka kablowe i elementy tgczqce
Definicja: Przewody przewodzqce sygnaty elektryczne i zasilanie miedzy réznymi
elementami windy. Kable do poszczegdlnych dzwigdbw i wyciggdbw muszg byé¢
elastyczne i trwate.

Funkcja: Zapewnienie niezawodnej komunikacji elektrycznej i transferu
mocy migdzy wszystkimi komponentami elektrycznymi i elektronicznymi.

Uwaga dotyczqca konserwacji: Sprawdz, czy kable nie sq zuzyte, uszkodzone,
zgniecione lub pekniete. Upewnij sig, ze korytka kablowe sq uporzqdkowane i
otwarte, a potqgczenia sq szczelne i wolne od korozji.

WYtACZNIKI KRANCOWE, WYtACZNIKI MAGNETYCZNE

Definicja: Przetqczniki wykrywajgce okreslone pozycje w szybie i na pietrach lub
okreslajgce poziomy bezpieczehstwa dla windy.

Wytgczniki krancowe: Mechaniczne przetgczniki, ktére przerywajg obwdd
bezpieczefnstwa, aby zapobiec przekroczeniu przez kabing ustalonych wczesniej
najwyzszych lub najnizszych punktow.

Czujniki magnetyczne (liczniki/kodery): Stuzq do wykrywania poziomu podtogi,
przesytania informaciji o predkosci i precyzyjnego poziomowania. Magnesy sq
zwykle montowane na wézku, a czujniki sg mocowane w szybie.

Funkcja: Kontrola bezpiecznego obszaru jazdy windy, wykrywanie potozenia
podtogi i przesytanie informacji do systemu sterowania.

Uwaga dotyczqgca konserwacji: Nalezy sprawdzi¢ stan fizyczny przetqcznikdw, ciqgtoS¢ potqczen, zasieg regulacji i prawidtowe
wyzwalanie.

Czujniki fotokomérki, czujniki optyczne i skanery laserowe

Definicja: Czujniki bezpieczenstwa stosowane gtéwnie w drzwiach automatycznych, aby zapobiec uwiezieniu pasazerow
podczas zamykania drzwi.

Czujniki z fotokomoérkq: Emitujqg wigzke Swiatta, a gdy zostanie ona przerwana przez obiekt, zatrzymujg zamykanie drzwi
lub powodujg ich ponowne otwarcie.

Skanery laserowe (kurtyny $wietlne): Bardziej zaawansowane systemy, ktére wykorzystujg wiele wigzek $wiatta do
skanowania szerszego obszaru, zapewniajqgc wieksze bezpieczenstwo.

Funkcja: Zapewnienie ponownego otwarcia drzwi po wykryciu pasazeréw lub przeszkdd, co zapobiega potencjalnym
wypadkom.

Uwaga dotyczqca konserwacji: Nalezy sprawdzac czystoS¢, potozenie i prawidtowq reakcje czujnikéw. Dzisiejsze windy coraz
czesciej wykorzystujq bardziej zaawansowane i niezawodne czujniki kurtyn Swietinych.

Przemystowy Ethernet i protokoty komunikacyjne oparte na magistrali Fieldbus:

Obecne podejscie: W nowoczesnych systemach wind komunikacja miedzy panelem sterowania a kabing, pietrami

i innymi urzgdzeniami czesto odbywa sie za posrednictwem szybszych i bardziej niezawodnych cyfrowych protokotéw
komunikacyjnych (np. CANbus, Modbus, EtherCAT lub zastrzezonych protokotéw). Ogranicza to okablowanie i upraszcza
diagnostyke usterek.

Uwaga dotyczqca konserwacji: W takich systemach integralno$¢ kabli komunikacyjnych i ztqczy, integralno$¢ sygnatu

i ustawienia oprogramowania sq niezwykle wazne.
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9. ELEKTRYCZNE ZESPOtY NAPEDOWE
KARTY STEROWANIA SILNIKIEM

PLYTKI OBWODOW BEZPIECZENSTWA
Definicja: Specjalne ptytki elektroniczne, ktére monitorujg

Definicja: ~ Plytki  elektroniczne zarzqdzajgce  prgwidtowe dziatanie wszystkich elementéw bezpieczenstwa
parametrami pracy silnika podnosnika (pr'zyspleszonle, windy (blokady drzwi, wytgczniki  krancowe, wytgcznik
zwalnianie,  predkose, zot(zymywonle); - Moga  przektadni bezpieczenstwa itp.) i zatrzymujq winde
wspotpracowac z przetwornicami czestotliwosci. w przypadku jakiegokolwiek naruszenia bezpieczenstwa.
Funkcja:  Zapewnienie  precyzyjnego  sterowania  Funkcja: Zapewnienie bezpiecznego dziatania windy zgodnie
silnikiem, regulujgcego ptynny i wydajny ruch windy. z normami krajowymi i miedzynarodowymi.

Uwaga dotyczqca konserwacji Nalezy —sprawdzaé Uwaga dotyczqca konserwacji. Nalezy regularnie testowac
wskazniki LED na plycie, kody biedéw i szczelnosé potqczen. dziatanie  kazdego — elementu  obwodu — bezpieczenstwa

Moze by¢ wymagana aktualizacja oprogramowania. (przetqcznikéw), stan  stykéw i dziatanie  przekaznikow
bezpieczenstwa na ptycie.

ZINTEGROWANE JEDNOSTKI STERUJACE NOWEJ GENERACJI (SYSTEMY OPARTE NA STEROWNIKACH PLC):

Obecne podejscie: Systemy oparte na sterownikach PLC (Programmable Logic Controller), ktére zastepuijq tradycyjne
systemy przekaznikowo-stycznikowe Iub dziatajg zintegrowane z ptytami mikroprocesorowymi, oferujg wigkszg
elastyczno$¢, programowalnos¢ i zaawansowane mozliwosci diagnostyczne w sterowaniu windami.

Funkcja: Zarzqdzanie wszystkimi algorytmami ruchu windy, zarzgdzanie potgczeniami, diagnostyka btedéw i protokoty
bezpieczefistwa.

Uwaga dotyczqca konserwacji: Systemy te umozliwiajq aktualizacje oprogramowania, regulacje parametréw i zdalny dostep
w celu diagnostyki usterek.

10. UKLADY ZASILANIA | ZABEZPIECZEN URZADZEN DZWIGOWYCH

BEZPIECZNIKI, PRZEKAZNIKI TERMICZNE, WYLACZNIKI
ROZNICOWOPRADOWE (RCD). . . . .

Bezpieczniki i wytgczniki automatyczne: Pasywne - '
i aktywne elementy zabezpieczajgce, ktére chroniq obwody elektryczne D £ =) |
przed przetezeniem i zwarciem.

By
Przekazniki termiczne: Termiczne urzqdzenia zabezpieczajgce "’iiﬁi"
podtqczone do obwodu silnika, ktére chroniq silniki przed przegrzaniem Pl
i przecigzeniem. EE{I
op o P . e“ |“3°I'I'IA
Wytqgczniki réznicowoprgdowe (RccB/RCD): Urzgdzenia el . |
zabezpieczajgce, ktére chronig ludzi przed porazeniem prgdem o o
elektrycznym poprzez wykrywanie prqgdédw uptywowych i wytqczanie o .
obwodu.

Funkcja: Ochrona systemu windy i uzytkownikéw przed usterkami elektrycznymi, przeciqzeniami i porazeniem prgdem.

Uwaga dotyczqca konserwacji: Nalezy regularnie sprawdza¢ prawidtowe warto$ci znamionowe tych elementow
zabezpieczajqcych, ich stan fizyczny i dziatanie za pomocq przyciskéw testowych.

SYSTEMY OCHRONY ODGROMOWEJ | PRZEPIECIOWEJ UPS (ZASILACZ BEZPRZERWOWY) I AWARYJNE SYSTEMY
. . . . RATUNKOWE

Definicja: Urzgdzenia chronigce wrazliwy sprzet . . . .

elektroniczny przed naglymi i wysokimi wahaniami Definicja:  Systemy zasilane bateryjnie, ktore mogq

napiecia w sieci elektrycznej (np. uderzeniami pioruna, Kontynuowac prace windy przez okreslony czas lub

awariami sieci). sprowadzi€ winde na najblizsze pietro i otworzyc jej drzwi

. w przypadku awarii zasilania.
Funkcja: Zapobieganie uszkodzeniom drogich . . . L o o
i wrazliwych podzespotéw windy, takich jak elektroniczne  Funkeja: Zapobieganie uwigzieniu pasazerow w windzie
tablice sterujgce i napedy silnikowe. podczas awarii zasilania i zapewnienie ich bezpiecznej
ewakuacii.
Uwaga dotyczqca konserwacjic Nalezy przeprowadzaé
kontrole wzrokowq i czasami testowanie tych systemow.
Uszkodzone zabezpieczenia nalezy wymienic.

Uwaga dotyczqca konserwacji. Stan baterii UPS, poziom
natadowania, czas aktywacji systemu i funkcjonalno$¢é
automatycznego scenariusza ratunkowego powinny byé
okresowo testowane.

INTEGRACJE Z INTELIGENTNYMI SIECIAMI | SYSTEMY

WSPIERANE PRZEZ MIKROSIECI:

Perspektywy na przyszto§é: Zwlaszcza w duzych
budynkach windy mogqg by¢ zintegrowane

z inteligentnymi systemami zarzqdzania energig w celu
optymalizaciji zuzycia energii lub wykorzystania lokalnych
zrédet, takich jak energia stoneczna.

Uwaga dotyczqgca konserwacji: Systemy te mogq wymagac
bardziej ztozonego oprogramowania i  umiejetnosci
zarzqdzania sieciq.




11. STYCZNIKOWO-PRZEKAZNIKOWE UKLADY STEROWANIA

PODSTAWOWE FUNKCJE | URUCHAMIANIE STYCZNIKOW
| PRZEKAZNIKOW

Definicja: Przetgczniki elektromechaniczne uzywane do
sterowania duzymi prqgdami lub przetgczania prgdow
sygnatowych w obwodach elektrycznych.

Funkcja: Do sterowania wieloma operacjami
elektrycznymi, takimi jak uruchamianie/zatrzymywanie
silnika, sterowanie silnikiem drzwi i aktywacja o$wietlenia.
Uwaga dotyczqgca konserwacji: Nalezy sprawdzi¢ czysto$¢
stykow stycznika i przekaznika, stan zuzycia, dziatanie cewki

i brak mechanicznego zakleszczenia.

METODY DIAGNOZOWANIA USTEREK

Diagnozowanie usterek w klasycznych systemach odbywa
sie zwykle poprzez pomiar napigcia i prqdu za pomocg
multimetru, sprawdzanie ciggtosci stykéw i systematyczne
podgzanie za schematem.

KLASYCZNE
LOGICZNE

SCHEMATY STEROWANIA |

STRUKTURY

Definicja: W konwencjonalnych windach cata logika
sterowania (wezwania na pietro, ruchy kabiny, tafhcuch
bezpieczenstwa) jest fizycznie zbudowana poprzez
okablowanie pomigdzy stycznikami i przekaznikami.

Funkcja: Zarzgdzanie wszystkimi etapami operacyjnymi
i tancuchem bezpieczehstwa windy przy uzyciu logiki
elektrycznej.

Uwaga dotyczqca konserwacji. Diagnostyka usterek w tych
systemach wymaga umiejetnosci czytania schematéw

i znajomosci  funkcji  kazdego  przekaznika/stycznika.
Lokalizacja usterki jest identyfikowana poprzez S$ledzenie

obwodu i pomiary.
Wazna jest réwniez kontrola wizualna (przepalone kable,
luzne potgczenia) i dzwiekowa (nietypowe dzwieki).

12. MIKROPROCESOROWE UKtLADY
STEROWANIA

SYSTEMY OPARTE NA PLC (PROGRAMOWALNYCH
STEROWNIKACH LOGICZNYCH)

Definicja: Zaawansowane sterowniki elektroniczne, ktére
zarzqdzajg catg logikg dziatania windy (zarzqdzanie
potqgczeniami, pozycjg pietra, kontrolg  predkosci,
wykrywaniem usterek) za pomocgq oprogramowania.
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Funkcja: Przetwarzanie bardziej ziozonych algorytmoéw,
zapewnianie bardziej precyzyjnego sterowania, utatwianie
diagnostyki usterek i oferowanie mozliwosci zdalnego
dostepu.

Swiich

@ 8

Uwaga dotyczqca konserwacji: Wskazniki LED na ptytach
sterowania, wyswietlacze diagnostyczne (LCD), punkty
testowe i porty zdalnego dostepu sq waznymi narzedziami
do diagnostyki usterek. Aktualizacje oprogramowania

i kopie zapasowe parametréw powinny by¢é wykonywane
regularnie.

Uwaga dotyczqgca konserwacji: W tych systemach wazna jest
niezawodno$¢ oprogramowania, ustawienia parametréow
i interpretacja kodéw usterek.

Zrédto:vierpool.nl

PLYTY STERUJACE | OPROGRAMOWANIE WINDY

Definicja: Gtowne plyty sterujgce, ktére sqg centralnym
moézgiem windy, zawierajg mikroprocesory, jednostki
pamieci i porty wejscia/wyjscia (1/0).

Obecne podejscie (systemy sterowania i zarzgdzania
oparte na loT): Podtqczajgc windy do platform "Internetu
Rzeczy" (loT), dane z czujnikbw (Big Data) mogg byé
analizowane przy uzyciu algorytmoéw  sztucznej
inteligencji w celu przewidywania potencjalnych usterek
przed ich wystgpieniem. Oznacza to proaktywng
konserwacje i mniej nieplanowanych przestojow

Funkcje: Przetwarzanie wywotanh pigter, decydowanie,

w ktoérym kierunku i na ktére pietro ma jecha¢ pojazd,
wysytanie polecen do napedu silnikowego i monitorowanie
wszystkich systemow bezpieczenstwa.

MODULY ZDALNEGO DOSTEPU | MONITOROWANIA

Definicja: Systemy sprzetowe i programowe, ktére
przesytajq dane dotyczqce dziatania windy, statusy usterek

i informacje operacyjne zdalnie (przez Internet lub sie¢
GSM) do centrum firmy konserwacyjnej.

Funkcja: Odbieranie natychmiastowych powiadomief

o usterkach, wstepna ocena stanu windy przed okresowq
wykonywanie

obstuga

konserwacjq, zdalne
oprogramowania i
predykcyjne;.

aktualizacji

aplikacji ~ konserwaciji
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13. OBWODY ELEKTRYCZNE URZADZEN DZWIGOWYCH

il

Giéwne obwody sterowania
Definicja: Obwody krytyczne, w ktérych wszystkie elementy bezpieczenstwa windy (blokady drzwi, wytgczniki

krahcowe, wytqcznik regulatora nadmiernej predkosci, wytqcznik buforowy, przycisk zatrzymania awaryjnego
itp. Jesli ktorykolwiek z elementdw jest otwarty, uniemozliwia to dziatanie windy.

Funkcja: Programowanie i sterowanie ruchem windy zgodnie z poleceniami uzytkownika.

Uwaga dotyczqca konserwacji: Usterki w tych obwodach zazwyczaj prowadzq do nieregularnego dziatania windy lub braku
mozliwosci dojazdu do okre$lonych pieter.

a
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Obwody bezpieczenstwa

Definicja: Obwody, ktére zarzqdzajq normalnymi funkcjami roboczymi windy (uruchamianie, zatrzymywanie,
zmiana kierunku, wybor pietra).

Funkcja: Gwarantuje, ze wszystkie warunki bezpieczehstwa sqg spetnione, aby winda mogta dziata¢. Kazde
naruszenie warunkéw bezpieczehstwa powoduje przerwanie obwodu i natychmiastowe zatrzymanie kabiny.

Wazne: Obwéd bezpieczenstwa nie moze by¢ nigdy mostkowany ani pomijany. Stwarza to powazne zagrozenie dla
bezpieczenstwa.

Obecne podejscie: W windach nowej generacji obwéd bezpieczefistwa jest dodatkowo wzmacniany przez
systemy ‘redundantne” lub "dwukanatowe’, ktére zapobiegajg wptywowi pojedynczej usterki na caty system
bezpieczefstwa.

Oswietlenie i obwody pomochnicze

Definicja: Obwody elektryczne, ktoére znajdujq sie poza gtéwnym ruchem windy, takie jok oswietlenie wnetrza
kabiny, oSwietlenie szybu, oSwietlenie maszynowni, alarmy i wentylacja

Funkcja: Zapewnienie komfortu i bezpieczenstwa w sytuacjach awaryjnych.

Uwaga dotyczqca konserwacji: Nalezy sprawdzi¢ dziatanie opraw os$wietleniowych, funkcjonalno$é wentylatoréw w kabinie
oraz stan baterii oSwietlenia awaryjnego.

P
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Czytanie schematéw elektrycznych i rozwigzywanie problemow:

Schematy obwodobw elektrycznych przedstawiajqg strukture elektryczng windy za pomocqg symboli i schematow
ideowych. Przesledzenie schematu krok po kroku, wykonanie pomiaréw napigcia i ciggtosci jest podstawowq
umiejetnosciq w celu znalezienia usterki.

Wskazéwka: Zapoznanie sig ze znaczeniem poszczegdlnych symboli na schemacie znacznie przyspieszy proces diagnozowania

usterek.

14. OBWODY ELEKTRONICZNE URZADZEN DZWIGOWYCH

PLYTY STEROWANIA DRZWIAMI PANEL PRZYCISKOW | PLYTKI WSKAZNIKOW

Definicja: Specjalne ptytki elektroniczne, ktore zarzqdzajq  pefinicja: Plytki elektroniczne, ktore przetwarzajq sygnaty
dziataniem, predkosciq, sterowaniem z przyciskéw panelu kabiny i panelu dojazdu oraz kontrolujg
zamykania/otwierania i czujnikami bezpieczehstwa wskazniki podiogowe.

silnikébw drzwi automatycznych.

Funkcja: Zapewnienie ptynnego, bezpiecznego
i prawidtowego otwierania i zamykania drzwi.

Uwaga dotyczgca konserwacji: Nalezy sprawdzi¢ ustawienia
zworek, potencjometry, wskazniki LED i kody usterek na ptycie.

Funkcja: Wykrywanie sygnatbw wprowadzanych przez
uzytkownika (potqczenia) i dostarczanie wizualnych
informaciji zwrotnych (numer pietra, kierunek).

Uwaga dotyczgca konserwacji: Nalezy sprawdzi¢ dziatanie
przyciskéw, podswietlenie diod LED, czytelno$¢ wyswietlaczy
i szczelno$¢ potqczen piyt.

PROTOKOLY KOMUNIKACYJNE (CANBUS, RS485 ITP.)

Definicja: Specjalne protokoty komunikacyjne
umozliwiajgce wymiang danych migdzy réznymi
jednostkami  elektronicznymi windy (sterownia gtéwna,

Uwaga dotyczqca konserwacji: Nalezy sprawdza¢ integralno$é
kabli i ztgczy komunikacyjnych, integralno$¢ sygnatu oraz stan
diod LED komunikacji. Btedy w komunikacji mogq

tablica poziomu pigtra, tablica kabiny, naped). prowadzié do wielu usterek windy.

Funkcja: Zapewnienie szybkiej i niezawodnej transmisji

cyfrowych sygnatéw danych, ograniczenie okablowania.




ZAAWANSOWANE TECHNOLOGIE | INTEGRACJA CZUJNIKOW:

Obecne podejscie: Zaawansowane czujniki, takie jak czujniki drgaf, czujniki temperatury i akcelerometry zbierajg dane

o pracy windy w czasie rzeczywistym. Dane te sq wykorzystywane do konserwacji predykcyjnej w celu wykrywania
usterek przed ich wystgpieniem.

Wskazéwka: Dane z tych czujnikbw mozna zwykle odczyta¢ za pomocq interfejsu na panelu sterowania lub zdalnego systemu
monitorowania.

Zastosowanie: Na schemacie elektrycznym windy przesledz gtéwny obwod bezpieczenstwa i okresl, ktére elementy sq
potgczone szeregowo z tym obwodem. Nastepnie za pomocq multimetru nalezy zmierzy¢ napiecie na stykach stych
elementéw i sprawdzi¢ integralno$¢ obwodu (w przypadku wykonywania pomiaréw na rzeczywistej windzie nalezy
zawsze przestrzega¢ srodkdéw ostroznosci i pracowaé pod nadzorem wykwalifikowanego eksperta).

15. MONT’Ai’UKLADC‘)W ZASILANIA, ZABEZPIECZEN, STEROWANIA | REGULACJI
URZADZEN DZWIGOWYCH

Montaz wszystkich podzespotéw windy jest procesem skrupulatnie zaplanowanym i wykonywanym sekwencyjnie. W
szczegblnosci instalacja systeméw elektrycznych ma kluczowe znaczenie dla bezpiecznego i funkcjonalnego dziatania

windy.
PROWADZENIE KABLI | BEZPIECZNE POtACZENIA:

Definicja: Proces uktadania  wszystkich  kabli
elektrycznych (zasilajgcych, sterujqcych,
bezpieczenstwa, komunikacyjnych) miedzy
maszynowniq windy, wnetrzem szybu, kabing

i przystankami.

Funkcja: Zapewnienie bezpiecznego i ciqggtego

przeptywu energii i sygnatdw pomigdzy wszystkimi
elektrycznymi i elektronicznymi komponentami windy.

ETAPY INSTALACJI:

KORYTKA KABLOWE | PRZEWODY:

Odpowiednie  rozmiary i typy kanatéw
kablowych lub korytek sq uzywane do
uporzgdkowanego i chronionego prowadzenia

kabli.
ELASTYCZNE KABLE JEZDNE:
Prawidtowe zawieszenie specjalnych kabli

windy, ktoére poruszajq sie wraz z kabing
w szybie, zapewniajgc swobode ruchu.

KABLE STALE:

Zabezpieczenie gtdwnych kabli zasilajgcych
i sterujgcych w maszynowni, szybie i na
pietrach.

POLACZENIA ZACISKOW:

Poditgczenie wszystkich kohcdwek kabli do
odpowiednich listew zaciskowych

z zachowaniem prawidtowej biegunowosci

i szczelnosci.

ETYKIETOWANIE:

Oznakowanie kazdego kabla i zacisku zgodnie
ze schematami ma kluczowe znaczenie dla
przysztej konserwaciji i diagnostyki usterek.

Uwaga dotyczqca bezpieczenstwa: Nalezy zachowaé
ostrozno$¢, aby nie uszkodzi¢ kabli podczas ich
prowadzenia, unikajqgc ostrych krawedzi i nadmiernego
naprezenia. Wszystkie potqczenia muszq by¢ w petni
zaizolowane.
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POZYCJONOWANIE PANELI | POLACZEN ELEKTRYCZNYCH:

Definicja: Prawidtowe rozmieszczenie urzgdzen
elektrycznych, takich jak gtéwny panel sterowania windy,
panel operacyjny i napedy silnikowe, oraz podiqczenie ich
do sieci elektrycznej i innych podzespotéw windy.

Funkcja: Zapewnienie bezpiecznego i dostgpnego
umiejscowienia centralnej jednostki sterujgcej windy oraz
integracji catego systemu elektrycznego.

ETAPY INSTALACJI:

PLAN ROZMIESZCZENIA:

Okreslenie miejsc instalacji paneli (maszynownia,
wnetrze szybu itp.) zgodnie z instrukcjaomi producenta.

ZABEZPIECZANIE:

Panele muszq by¢ bezpiecznie przymocowane do
podtogi lub Sciany, aby zapobiec wibracjom i ryzyku
upadku.

UZIEMIENIE:

Skuteczne uziemienie wszystkich metalowych czesci

i paneli jest najbardziej podstawowym wymogiem
bezpieczefistwa w celu wyeliminowania ryzyka
porazenia prgdem.

é POLACZENIA ZASILANIA | STEROWANIA:

Poditgczenie gtdbwnego zasilania, potgczen silnika,
potqczen hamulca, potqgczeh czujnikdw i przetgcznikow
oraz potqczen kabiny i panelu dojazdu zgodnie ze
schematami.

Wskazéwka: Zwtaszcza w nowoczesnych systemach
rozmieszczenie okablowania i oznakowanie paneli zapewnia
tatwosé szybkiej interwencji w przypadku usterki. Liderzy
branzy (Otis, Kone) uzywajq paneli modutowych i ztgczy
typu plug-and-play, aby zmniejszy¢ ztozono$¢ okablowania.



REGULACJA CZUJNIKOW | PRZEtACZNIKOW:

Definicja: Instalacja i regulacja wszystkich elementéw detekcyjnych, takich jak wytgczniki krafcowe, wytqczniki
magnetyczne (czujniki podiogowe), czujniki fotokomérek i kurtyny $wietine w szybie i drzwiach w prawidtowych
odlegtosciach i kgtach.

Funkcja: Zapewnienie precyzyjnego wykrywania pozioméw podtogi windy, prawidtowego zdefiniowania stref
bezpieczenstwa i bezpiecznego dziatania drzwi.

Zasada regulacji: Kazdy czujnik lub przetgcznik ma okreSlong odlegtos¢ zadziatania lub pozycje ustalong przez
producenta. Regulacji dokonuje sie za pomocq precyzyjnych narzedzi pomiarowych (tasma miernicza, laserowy
przyrzqd do pozycjonowania), a czasami za pomocq specjalistycznego oprogramowania do kalibracji. Na przyktad
czujniki fotokomoérek w drzwiach sq sprawdzane pod kgtem prawidtowego ustawienia i zdolnosci do wykrywania
przeszkdd w okreSlonej odlegtosci. Wytqczniki krancowe sq sprawdzane pod kgtem bezpiecznego wykrywania
najwyzszego i najnizszego zatrzymania pojazdu.

Wazne: Nieprawidtowo wyregulowany czujnik lub przetqcznik moze prowadzi¢ do btednego dziatania windy, pogorszenia
doktadnosci zatrzymania lub zagrozenia bezpieczenstwa.

AUTOMATYZACJA | SYSTEMY ZROBOTYZOWANE W INSTALACJACH:

Perspektywy na przysztosé: Gtowni producenci wind badajg technologie robotyki i automatyzacji w celu przyspieszenia
procesow instalacji i zmniejszenia btedow ludzkich.

Uwaga dotyczqca konserwacji: Chociaz systemy te mogq prowadzi¢ do szybszej poczqtkowej instalacji, mogq wymagaé
specjalistycznego sprzetu diagnostycznego i oprogramowania do rozwiqzywania problemow.

16. ZASADY | WARUNKI INSTALACJI | DEMONTAZU URZADZEN DZWIGOWYCH

Montaz i demontaz windy to czynnosci wysokiego ryzyka. W zwigzku z tym bezpieczenstwo i higiena pracy (BHP) muszqg
by¢ traktowane priorytetowo, a wszystkie operacje przeprowadzane w sposéb zaplanowany i zdyscyplinowany.

PROCEDURY BEZPIECZENSTWA PRACY | ANALIZA RYZYKA (FAZA MONTAZU | DEMONTAZU)

Definicja: Przed rozpoczgciem instalacji lub demontazu, potencjalne zagrozenia sq identyfikowane, oceniane
i planowane sq $rodki majgce na celu zminimalizowanie tych zagrozen. Nalezy to zrobi€ w ramach dyrektyw Unii
Europejskiej dotyczqcych bezpieczefistwa i higieny pracy.

Podstawowe kroki w zakresie bezpieczefstwa:

indywidualnej, od kaskéw ochronnych po obuwie ochronne, rekawice i okulary ochronne. Uprzqz

@ $rodki ochrony osobistej (PPE): Obowigzkowe jest petne i prawidtowe stosowanie wszystkich érodkéw ochrony
bezpieczefstwa jest niezbedna do pracy na wysokosci.

IOII_I,{,_I Lockout/Tagout (LOTO): Odiqgczenie i zablokowanie zrédet zasilania elektrycznego w obszarze roboczym oraz
“"‘j przymocowanie znacznikbw ostrzegawczych, takich jak “Prace w toku, nie obstugiwaé!’. Zapobiega to
wresrsd  niekontrolowanemu ponownemu wigczeniu zasilania.

Bezpieczenstwo w miejscu pracy: Zapewnienie odpowiednich bezpiecznych odlegtosci w szybie wyciggowym
nad gtowq i w szybie, przy uzyciu poreczy lub barierek zapobiegajgcych upadkom. Zapewnienie
bezpieczefstwa platform roboczych na wysokosci.

@ Znaki ostrzegawcze: Umieszczenie znakébw ostrzegawczych ‘“Plac  budowy’, ‘Instalacja  windy’,

‘Niebezpieczenstwo"
w widocznych miejscach.

B,?_i. Szkolenie: Upewnienie sig, ze wszyscy pracownicy sq w petni przeszkoleni i $wiadomi zasad bezpieczehstwa
foeony pracy.

Pamietaj: Kazdy btqd popetniony podczas montazu i demontazu windy moze mie¢ powazne konsekwencje, potencjalnie
kosztujqce ludzkie zycie. Bezpieczernistwo musi by¢ zawsze najwyzszym priorytetem.
Bezpieczne korzystanie z urzgdzeh podnoszgcych

Definicja: Sprzet taki jok dzwigi, podnosniki, windy i podnosniki paletowe uzywane do podnoszenia, transportu
i pozycjonowania cigzkich elementéw windy (silnik, panel, szyny, rama kabiny)

Zasady bezpiecznego uzytkowania:
Udzwig: Upewnij sig, ze udzwig uzywanego sprzetu przekracza udzwig podnoszonego tadunku.

Punkty mocowania: tadunki muszg by¢é mocowane w bezpiecznych punktach podnoszenia
okreSlonych przez producenta.




Okresowe kontrole: Upewnij sig, ze sprzet do podnoszenia jest regularnie kontrolowany przez upowazniony personel i ze
jego certyfikaty sq wazne.

Komunikacja: Cztonkowie zespotu powinni utrzymywaé wyrazng i ciggtq komunikacje (sygnaty reczne, dwukierunkowe
radio) podczas operaciji podnoszenia.

Wskazéwka: W przypadku ograniczonych przestrzeni lub obszarédw o ograniczonym dostepie mozna zastosowaé
specjalistyczne kompaktowe rozwiqzania do podnoszenia i asystentéw robotow.

PRAWIDLOWA SEKWENCJA | STOSOWANIE PROCEDURY KROK PO KROKU

Definicja: Wykonywanie operacji montazu i demontazu ostroznie, krok po kroku, zgodnie z kolejnosciqg okreslonqg przez
producenta i zasadami inzynierii.

Przyktadowa kolejno§é montazu (uproszczona): _ﬂ. ,. } z' i,

6. MONTAZ RAMY KABINY | KABINY.

1. PRZYGOTOWANIE | CZYSZCZENIE PODNOSNIKA.

7. INSTALACJA | REGULACJA DRZWI
2. MONTAZ | WYROWNANIE SZYN. PRZYSTANKOWYCH.

8. INSTALACJA OKABLOWANIA | PANELU
3. UMIESZCZENIE ZDERZAKOW. ELEKTRYCZNEGO.

9. INSTALACJA | REGULACJA ELEMENTOW
4. INSTALACJA MASZYNOWNI LUB MASZYNY W BEZPIECZENSTWA (REGULATOR NADMIERNEJ
KORYTARZU. PREDKOSCI, OSPRZET BEZPIECZENSTWA).

10. PIERWSZE URUCHOMIENIE, TESTOWANIE
5. MONTAZ LINY | PRZECIWWAGI. | PRZEKAZANIE DO EKSPLOATACJI.

Demontaz: Zazwyczaj stosuje sie odwrotng sekwencje, ale na kazdym etapie nalezy zachowa¢ bezpieczehstwo
i integralno$¢ strukturalng.

Wazne: Korzystanie z list kontrolnych na kazdym etapie gwarantuje, ze zaden szczegét nie zostanie pominiety.

MODULOWE TECHNIKI INSTALACJI | ROZWIAZANIA SZYBKIEJ INSTALACJIL:

Obecne podejscie: Branza w coraz wigkszym stopniu wykorzystuje modularyzacje i wstepnie zmontowane jednostki (np.
wstepnie okablowane kabiny lub zintegrowane jednostki maszynowe) w celu skroécenia czasu instalacji windy na
miejscu. Zmniejsza to liczbe bteddw instalacyjnych i zwigksza wydajnos¢.

Uwaga dotyczqca konserwacji: Systemy modutowe pozwalajq na szybszq interwencje w przypadku wymiany czesci lub awarii,
ale mogq wymagac¢ bardziej zaawansowanych narzedzi diagnostycznych.

17. NARZEDZIA | PRZYRZADY POMIAROWE DO MONTAZU | DEMONTAZU
URZADZENIA DZWIGOWEGO

SPRZET DO PODNOSZENIA | PRZENOSZENIA:

Dzwig: Wielkogabarytowy sprzet podnoszqcy uzywany do przenoszenia ciezkich tadunkéw w pionie

i poziomie.

Ceraskal (wciggnik tancuchowy): Kompaktowe urzqdzenie podnoszqgce obstugiwane recznie Iub
elektrycznie, uzywane do podnoszenia i opuszczania cigzkich tadunkow.

Wézek paletowy/podnosnik widtowy: Pojazdy uzywane do poziomego transportu ciezkiego sprzetu.
Specjalne wézki kabinowe: Do przenoszenia platformy lub ramy kabiny.

Wciqgarka reczna: Do podnoszenia i pozycjonowania ciezkich czesci kabiny.

Zawiesia: Lina, tahncuch lub pasy syntetyczne o wysokiej wytrzymatosci uzywane do mocowania
podnoszonego tadunku do dzwigu lub podnosénika.

Stojaki na liny/tasmy: Sprzet zapobiegajqcy splqtaniu, ktéry umozliwia bezpieczne rozwijanie nowych lin
lub pasoéw z két pasowych.

Uchwyty/zaciski linftasm: Urzqgdzenia chwytajgce uzywane do tymczasowego zabezpieczania lin/paséw
podczas operacji montazu lub ciggniecia.

Ucha/$ruby do podnoszenia: Specjalnie zaprojektowane punkty podnoszenia na sprzecie.

Przyrzqdy do ciggniecia: Reczne lub zmotoryzowane urzqdzenia ciggngce uzywane do przeciggania
lin/paséw przez system lub do wstepnego naprezenia.




PRZYRZADY POMIAROWE, WYROWNUJACE | NAPINAJACE:

Pionownik/laserowe narzedzie do wyréwnywania: Do wyréwnywania w pionie.

Tasma miernicza: Do sprawdzania dtugosci lin/paséw, odlegtosci i przeswitow.

== Ppodkiadki: Cienkie arkusze metalu, ktére sq umieszczane pod sprzetem w celu precyzyjnego
wypoziomowania lub regulacji odstepow.

Miernik naprezenia liny/pasa: Specjalne narzedzie uzywane do precyzyjnego pomiaru
naprezenia kazdej liny lub pasa i zapewnienia réwnego naprezenia wszystkich elementéw
nosnych.

Narzedzia do zaciskania i mocowania:

Klucz dynamometryczny: Do dokrecania potqgczen Srubowych
z okreSlonym momentem obrotowym. Niezbedny do przytozenia odpowiedniej
sity do blokad lin, zaciskow pasow.

Zestawy kluczy (otwarty, oczkowy, imbusowy): Do réznych nakretek

i Srub.

Wiertarko-wkretarka akumulatorowa: Do wiercenia otwordw i dokrecania
Srub.

Pistolet do nitéw: Do potgczen nitowanych (w razie potrzeby).

Obcinaki do lin: Wytrzymate narzedzia tngce przeznaczone do czystego
i starannego ciecia lin stalowych.

Listwy zaciskowe/przetgczniki chwytakowe: Specjalne klucze do
prawidtowego dokrecania zaciskéw linowych.

Podstawowe narzedzia reczne:

Klucze: Otwarte, oczkowe, zestawy kluczy nasadowych (rézne rozmiary).

Wkretaki: Ptaskie, krzyzakowe, dynamometryczne, o réznych koncéwkach i rozmiarach.
Szczypce i obcinaki boczne: Do Sciggania izolacji, cigcia i giecia kabli.

Miotek, dtuto, siekiera: Do niektorych czynnosci zwigzanych z instalacjg i mocowaniem.
szczypce/klucz nastawny: Do potgczen o réznych rozmiarach.

Tasma miernicza, poziomica, kqtownik: Do pomiaréw i wyréwnywania.
Narzedzia tngce: Obcinaki do kabli, obcinaki do rur itp.

Podpory/zaciski ochronne: Do tymczasowego zabezpieczenia czesci podczas montazu.

Wiertarka: Do wiercenia otworéw montazowych.

$rodki czyszczgce: Do usuwania brudu lub oleju z rowkéw két pasowych i powierzchni lin/paséw
(w celu zwigkszenia wydajnosci suplikacii).

Tasma izolacyjna: Do izolacji potgczen elektrycznych.

Elektryczne przyrzqgdy pomiarowe:

Multimetr: Podstawowe elektroniczne urzgdzenie testujgce do pomiaru napiecia (Volt), pradu (Amper),
rezystancji (Ohm) i ciggtosci. Jest to najczesciej uzywane narzedzie do diagnozowania usterek w obwodach
windy.

Miernik cegowy: Bezpieczne i praktyczne narzedzie pomiarowe, ktére moze mierzy¢ prqd bez przerywania
obwodu. Stuzy do sprawdzania prgdu silnika lub catego systemu.

Megaomomierz (tester rezystanciji izolacji): Stuzy do pomiaru rezystancji izolacji kabli elektrycznych i
uzwoijeh silnika w celu wykrycia nieciggtosci lub probleméw z izolacjq. Jest to niezwykle wazne, zwtaszcza w
wilgotnych lub starych instalacjach.

Przekaznik kolejnosci faz/tester rotacji faz: Stuzy do sprawdzania kolejnosci faz w celu zapewnienia, ze
tréjffazowe silniki elektryczne obracajg sie¢ we witasciwym kierunku. Nieprawidtowa kolejnoS¢ faz moze
spowodowa¢ obracanie si¢ silnika do tytu lub jego uszkodzenie.

Tester napiecia.



MECHANICZNE
POMIAROWE:

suwmiarka/mikrometr: Uzywane do
precyzyjnych pomiaréw wymiaréw (np. zuzycie
srednicy liny, luzy fozysk)

PRZYRZADY

Klucz dynamometryczny: Stuzy do sprawdzania, czy $ruby i nakretki sq
dokrecone z momentem okreSlonym przez producenta. Zbyt mocne lub
zbyt stabe dokrecenie moze spowodowaé poluzowanie lub uszkodzenie
potgczen.

Poziomica laserowa: Stuzy do precyzyjnego sprawdzania pionowego wyréwnania szyn
i prostoliniowosci progéw drzwi.
Miernik naprezenia lin: Stuzy do sprawdzania rébwnomiernego naprezenia kazdej liny w windach wielolinowych.
Nierbwne naprezenie przyspiesza zuzycie liny i moze uszkodzi¢ system trakcji.

SPECJALNE NARZEDZIA DO MONTAZU WIND:

Przyrzgdy do wyréwnywania szyn: Specjalne uchwyty zapewniajgce prawidtowe i ptynne potgczenie szyn.

Urzgdzenia do napinania lin: Narzedzia, ktére zapewniajq, ze liny sq zainstalowane i wyregulowane z prawidtowym
naprezeniem.

Urzgdzenia do podnoszenia kabin/przeciwwag: Specjalistyczny sprzet zaprojektowany do bezpiecznego
przemieszczania elementéw windy w obrebie szybu.

Zastosowanie: Zidentyfikuj podstawowe narzedzia reczne i przyrzqdy pomiarowe. Wyjasnij przeznaczenie kazdego
narzedzia i zasady jego bezpiecznej obstugi. Na przyktad prze€wicz wykonanie testu ciggtosci kabla za pomocg
multimetru.

18. PRACA Z DOKUMENTACJA TECHNICZNA, INSTRUKCJA MONTAZU
| INSTRUKCJA OBStUG

START M2

UMIEJETNOSC CZYTANIA | STOSOWANIA SCHEMATOW: IN—— B e w0
Definicja: UmiejetnoS¢ rozumienia rysunkéw technicznych, ’7 ﬁ i } "o
takich jak schematy obwodoéw elektrycznych, schematy o\ o \“ e gl AR
montazu mechanicznego, oraz zastosowania tych informagji a b Bt O e
w rzeczywistym dzwigu. (Q o a0
430 450 WZBUDZENIE K2

Funkcja: Zapewnienie wskazéwek dotyczqgcych a0
diagnozowania usterek (ktory kabel gdzie idzie, ktory element % ¢° e
jest uszkodzony), instalacji (gdzie zainstalowaé ktorqg czese) i . . ., P
konserwagcji (ktory punkt nalezy nasmarowag). 4= S - r 1 @
Wskazéwka do nauki: Dowiedz sig, co oznacza kazdy symbol, w2 %) s
system numeracji kabli i logika obwodu. Sprobuj dopasowaé S R i’ xf x x ! a0 jE g
element na schemacie do jego odpowiednika w rzeczywistym i s
podnosniku. 40 > o

490 >0

Zrédfo:elektrykapradnietyka.com

SCIStE PRZESTRZEGANIE INSTRUKCJI INSTALACJI:

Definicja: Sciste przestrzeganie instrukcji krok po kroku, pomiaréw i ostrzezen dotyczgcych bezpieczenstwa zawartych
w instrukcjach instalacji przygotowanych przez producenta.

Funkcja: Zapewnienie, ze podnosnik zostat zainstalowany zgodnie ze specyfikacjomi producenta i europejskimi
normami bezpieczehstwa, minimalizujgc potencjalne btedy i zagrozenia bezpieczefstwa.

Pamietayj. Instrukcje producenta odzwierciedlajq lata dos$wiadczen inzynieryjnych i testéw. Nieprzestrzeganie tych
instrukcji zagraza zaréwno wydajnosci, jak i bezpieczenstwu podnosnika i moze spowodowaé utrate gwarancji.
PROCEDURY PIERWSZEGO URUCHOMIENIA | PRZEKAZANIA DO EKSPLOATACJI:

Definicja: Po zakofczeniu instalacji kabiny procedura ta obejmuje podigczenie zasilania elektrycznego, wykonanie
testow bezpieczenstwa, wprowadzenie ustawieh parametréw i pierwsze uruchomienie windy.
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KROKI KRYTYCZNE:

KONTROLA OBWODOW BEZPIECZENSTWA:
Upewnienie sig, ze wszystkie wytqgczniki
bezpieczenstwa (krancowe, zabezpieczajqce,
blokady drzwi) dziatajg prawidtowo, a obwéd
jest zamkniety.

TESTY KIERUNKU OBROTOW SILNIKA

| HAMULCA:

Sprawdzenie, czy silnik obraca sie w
prawidtowym kierunku i czy hamulec dziata
skutecznie.

POZIOMOWANIE | REGULACJA
PODLOGI:

Precyzyjna regulacja czujnikédw podtogowych
i upewnienie sig, ze kabina zatrzymuje sie
doktadnie na poziomie podtogi.

TEST PRZECIAZENIA:

Testowanie, czy winda dziata bezpiecznie
z obcigzeniem przekraczajgcym jej nominalng
no$nos¢ (okreslony procent).

TEST REGULATORA NADMIERNEJ
PREDKOSCI:

Testowanie, czy regulator nadmiernej predkosci
i przektadnia zabezpieczajgca aktywujg sie w
przypadku przekroczenia okreslonej predkosci
(wykonywane przez autoryzowane organy
kontrolne).

il

Wazne: Proces uruchomienia musi by¢ przeprowadzony przez autoryzowanych i doswiadczonych technikéw, z zachowaniem
wszystkich Srodkéw ostroznosci i zgodnie z odpowiednimi przepisami europejskimi.

UTWORZENIE | DOSTARCZENIE INSTRUKCJI OBStUGI:

Definicja: Przygotowanie i przedstawienie zarzgdcom budynkéw lub uzytkownikom, prostej i zrozumiatej instrukcji
zawierajgcej informacje na temat prawidtowego i bezpiecznego korzystania z windy.

Tre§é: Podstawowa obstuga windy, dziatania podejmowane w sytuacjach awaryjnych (alarm, komunikacja),
informacje kontaktowe do firmy konserwacyjnej, wstepne kroki podejmowane w przypadku awarii.

Wskazéwka: Instrukcja obstugi moze pomdéc w zapobieganiu niepotrzebnym awariom, prowadzqc uzytkownikéw do
prawidtowej obstugi windy.

Rozwazmy: Zastanoéw sig, jak drobny btqd podczas instalacji lub demontazu windy moze prowadzi¢ do znacznego zagrozenia
bezpieczenstwa lub kosztownych awarii w przysztosci. Dlaczego dbato$¢ o szczegdty jest tak wazna w tym zakresie?

19. KONTROLA STANU TECHNICZNEGO URZADZENIA DZWIGOWEGO

Pierwszym i najbardziej krytycznym krokiem w konserwacji windy jest ocena ogbélnego stanu systemu. Obejmuje to
zardbwno inspekcje wizualng, jak i podstawowe kontrole. Celem jest zidentyfikowanie potencjalnych problemow, zanim
przerodzq sig one w powazne usterki.

KONTROLA WZROKOWA | WYKRYWANIE NIETYPOWYCH HAtASOW/WIBRACJI ()
Definicja: Skrupulatne sprawdzenie wszystkich widocznych elementéw windy, od maszynowni &
do szybu, kabiny i przystankéw, oraz ocena hataséw/wibracji powstajgcych podczas pracy. \

Zastosowanie:

Maszynowniafobszar maszyn w szybie: Czysto$¢, wycieki Koto pasowe i liny: Zuzycie w rowkach krgzka, zerwane
oleju, nietypowe zapachy (spalenizna), oznaki przegrzaniaw  druty w linach, rdza, zuzycie lub poluzowanie.
panelu elektrycznym, luzne kable. Prawidtowe osadzenie lin w rowkach kota pasowego.
Silnik i przektadnia: Praca wentylatora silnika, odgtosy tozysk

(buczenie, zgrzytanie), poziom wibracji, przegrzanie. Poziom

oleju i wycieki w skrzyni biegow. 25



Uktad hamulcowy: Zuzycie szczgk hamulcowych,
styszalne dziatanie cewki hamulcowej, nietypowy hatas
podczas hamowania.

Szyny: Stan nasmarowania szyn (w niektérych systemach
trakcyjnych smarowanie odbywa sie w okreSlonych
punktach), zuzycie, plamy rdzy lub wygiecia. Szczelnosé
Srub mocujqcych szyny.

Drzwi: Ptynne otwieranie i zamykanie drzwi przystankéw i
kabin, zacinanie sie prowadnic lub rolek, nietypowe
odgtosy, takie jak  skrzypienie. = Nagromadzenie
zanieczyszczeh na progach drzwi.

Wnetrze kabiny: Sprawdzenie oSwietleniaq,
wentylacji, dziatania przyciskdw, wskaznikow,
alarmu i systemu tgcznosci awaryjne;j.
Nietypowe dzwieki: Piszczenie, zgrzytanie,
klikanie, brzeczenie, stukanie mogq wskazywaé
na potencjalne zuzycie mechaniczne, luzy lub
usterki tozysk.

Wibracje: Nadmierne  wibracje  mogq
wskazywaé na niewywazenie, usterki silnika,
problemy z ling lub problemy z wyréwnaniem

szyny.

9"

Wskazdéwka: Ocena wizualna i dzwiekowa pozwala wychwycié wczesne oznaki wielu usterek.

KONTROLA ZUZYCIA, KOROZJI | USZKODZEN (LINY, SZYNY, ROLKI)

Liny: Sprawdz, czy na powierzchni liny nie ma widocznych
peknietych drutdw, zuzycia, rdzy, utraty jasnosci lub
zmniejszonej Srednicy. Wazne jest réwniez rbwnomierne

Rolki/prowadnice: Sprawdz rolki prowadzqgce (§lizgacze) na
kabinie i przeciwwadze pod kgtem zuzycia, zniszczeniaq,
luzbw lub ptaskich miejsc na kotach. Ptynny obrét lub

naprezenie lin. przesuwanie sie tych czesci jest wazne dla ruchu bez

Szyny: Sprawdz powierzchnie szyny pod kgtem gtebokich WStrzqsow.

zadrapan, Sladéw zuzycia, plam rdzy lub luzéw w
punktach potgczenh.

Ogolny sprzet: Sprawdz wszystkie metalowe elementy pod
kgtem korozji, zwtaszcza w windach pracujgcych
w wilgotnym Srodowisku. Poszukaj
strukturalnych (peknie¢, wygiec).

Wazne: Nadmierne zuzycie lub uszkodzenie czeSci ma bezposredni wptyw na bezpieczenstwo i wydajnosé podnosnika i moze
wymagac¢ pilnej wymiany.

uszkodzenh

KONTROLA PUNKTOW POtACZEN ELEKTRYCZNYCH (PRZY UZYCIU KAMERY TERMOWIZYJNEJ)

Definicja: Sprawdzanie wszystkich punktéw potqczen elektrycznych w panelach elektrycznych, zaciskéw silnika, potgczen
napedu i innych obszaréw pod kqgtem poluzowania lub przegrzania.

Metody:

e Kontrola wzrokowa: Poszukiwanie oznak przypaleniaq,
stopienia lub odbarwienia kabli.

 Dotyk reczny (ostrozny i bezpieczny): Po odtqczeniu
systemu od zasilania nalezy recznie sprawdzi¢ punkty
potgczeh pod kgtem poluzowania.

podzespotow.

o« Kamera termowizyjna: Stuzy do  wykrywania
przegrzania (gorgcych punktéw) w punktach potgczen
w panelach i silnikach pod napieciem. Luzne Iub
skorodowane potqczenie zwieksza opoér elektryczny,
powodujgc gromadzenie sie ciepta. Stwarza to ryzyko
pozaru i uszkodzenia

Obecne podejscie (analiza danych z czujnikéw na potrzeby konserwaciji predykcyjnej): Nowoczesne windy sq

wyposazone w rézne czujniki, takie jak czujniki drgan, czujniki temperatury i czujniki prgdu/napiecia. Dane z tych

czujnikdéw sg analizowane za pomocq oprogramowania w panelu sterowania lub platform opartych na chmurze (loT),
aby przewidzie¢, kiedy dany komponent moze ulec awarii (np. przegrzanie tozyska silnika, zuzycie oktadzin
hamulcowych), zanim faktycznie ulegnie awarii. Ma to na celu zminimalizowanie nieplanowanych przestojow

i optymalizacije konserwacii.

Uwaga dotyczqca konserwacji: Systemy konserwacji predykcyjnej dajq technikom mozliwo$¢ proaktywnej interwenciji, ale
wymagajq umiejetnosci prawidtowej interpretacji danych z tych systemow.

Zastosowanie: W windzie, nad ktoérg pracujesz, sprawdz wzrokowo gtéwne punkty potgczen w panelu zasilania. Sprawdz,
czy nie ma zadnych oznak przegrzania lub spalenia. Jesli masz dostgp do kamery termowizyjnej, obserwuj rozktad
temperatury w panelu pod napieciem i zidentyfikuj wszelkie nietypowo gorgce miejsca.

20. Przeglqdy okresowe oraz badanie techniczne urzgdzen dzwigowych

Regularne przeglqdy okresowe i testy techniczne sq obowigzkowe, aby windy dziataty bezpiecznie i zgodnie
zZ wymogami prawnymi.

Miesigczne, kwartalne i roczne listy kontrolne konserwaciji

Definicja: Znormalizowane listy, okreslone przez firmy konserwacyjne i producentdéw, zawierajgce elementy, ktére muszq
by¢ sprawdzane w okreslonych odstepach czasu (miesiecznie, kwartalnie, rocznie).

Funkcja: Zapewnienie, ze okreslone komponenty sg systematycznie sprawdzane podczas kazdej wizyty
konserwacyjnej, gwarantujqc, ze zaden szczegdbt nie zostanie pominiety i standaryzujqc jakos€ konserwacii.
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PRZYKEADOWA ZAWARTOSC:

+ Konserwacja miesigczna: Kontrole wizualne, kontrole punktéw smarowania, funkcjonalno$¢é mechanizméw drzwi,
kontrole oSwietlenia wnetrza pojazdu i alarmow, test przycisku zatrzymania awaryjnego.

e Przeglgdy kwartalne: Kontrola naciggu liny, kontrola zuzycia oktadzin hamulcowych, czyszczenie szybu, oSwietlenie
szybu, kontrola wzrokowa wszystkich wytgcznikéw (krancowych).

o Konserwacja roczna: Bardziej kompleksowa. Czyszczenie i smarowanie szyn, kontrola szczelnoSci wszystkich
potgczen elektrycznych, ogblne czyszczenie silnika i panelu sterowania, test petnego obcigzenia, testy hamulcow, test
przektadni bezpieczenstwa (z autoryzowanym organem kontrolnym).

Wskazéwka: Rézne modele i typy podnosnikbw mogq miec¢ rézne listy kontrolne. Zawsze nalezy zapoznac sie z instrukcjq
konserwacji dostarczonq przez producenta danego podnosnika.

PRZEGLADY OKRESOWE (AUTORYZOWANE JEDNOSTKI KONTROLNE)

Definicja: W panstwach cztonkowskich UE kazdy podnosnik musi by¢ poddawany kompleksowej kontroli co najmniej raz
w roku przez autoryzowane jednostki kontrolne (akredytowane organizacje). Jest to wspierane przez dyrektywe
2014/33/UE w sprawie wind i odpowiednie przepisy krajowe.

Funkcja: Niezalezna ocena zgodnoséci windy z odpowiednimi normami i przepisami w zakresie bezpieczehstwa zycia
i mienia.

Zastosowanie: Organ kontrolny poddaje elementy mechaniczne, elektryczne, elektroniczne i bezpieczenstwa windy
szczegotowym testom (np. test przektadni bezpieczenstwa, testy petnego obcigzenia, testy

Wynik: W wyniku inspekcji winda zazwyczaj otrzymuje kolorowq etykiete lub podobng klasyfikacje (czerwona:
Niebezpieczny, Z6tty: Powaznie uszkodzony, Niebieski: Drobne usterki, Zielony: Bezpieczna/Zgodna). Windy z czerwong
etykietq sq natychmiast wytgczane z eksploatacji.

Wazne: Obowigzkiem konserwatora jest usuniecie usterek zidentyfikowanych podczas tych okresowych inspekcji
i zapewnienie, ze winda uzyska status "bezpiecznej” (zielona etykieta).

URZADZENIE
USZKODZONE

TESTY ELEMENTOW BEZPIECZENSTWA (PRZEKtADNIA BEZPIECZENSTWA, HAMULEC, WYtACZNIK KRANCOWY)

Test przekiadni bezpieczefistwa: Test dziatania przektadni bezpieczefstwa, ktéra zatrzymuje winde w O
przypadku nadmiernej predkosci lub zerwania liny. Jest on zazwyczaj przeprowadzany na zatadowanym
wagonie w kontrolowanych warunkach i tylko przez upowaznione organy kontrolne. Test ten jest jednym z
najwazniejszych testéw bezpieczehstwa windy.

Testy hamulcow: Testy przeprowadzane w celu potwierdzenia, ze uktad hamulcowy maszyny trakcyjnej moze
bezpiecznie i precyzyjnie zatrzymac¢ windg i nie §lizga sie pod obcigzeniem.

Testy wytgcznikéw krancowych: Sprawdza, czy wytgczniki krancowe (ostateczne wytgezniki krancowe)

uzywane do zapobiegania przekroczeniu przez pojazd najwyzszych i najnizszych pieter znajdujqg sie w
prawidtowej pozyciji i sq sprawne.

Wskazéwka: Testy te sq niezwykle wazne dla potwierdzenia funkcjonalnosci podstawowych systemoéw bezpieczenstwa windy.
Procedury testowe sq szczegbtowo opisane w instrukcjach producenta i odpowiednich normach.

TESTY DOKtADNOSCI POZIOMOWANIA KABINY

Definicja: Sprawdzenie, czy réznica miedzy podtogqg kabiny windy a poziomem przystanku (doktadno$é poziomowania)
miesci sie w okre§lonych granicach tolerancji, gdy kabina zatrzymuje sie na danym pietrze.

Funkcja: Zapewnienie, ze pasazerowie mogq bezpiecznie i ptynnie wchodzi¢ i wychodzi¢ z windy bez ryzyka potknigcia
sie. Doktadno$§¢ ta ma kluczowe znaczenie, zwtaszcza dla osdb starszych, niepetnosprawnych i uzytkownikdw wozkow
inwalidzkich.

Uwaga dotyczqca konserwacji. DoktadnoS¢ poziomowania jest korygowana poprzez regulacje napedu silnika lub regulacje
przetqcznika magnetycznego.

SYSTEMY ZDALNEGO MONITOROWANIA | DIAGNOSTYKI Z AUTOMATYCZNYM RAPORTOWANIEM:

Obecne podejscie: Wiele nowoczesnych wind jest wyposazonych w czujniki i moduty komunikacyjne, ktére zdalnie
przesytajqg dane o wydajnosci i statusach usterek do centrum firmy konserwacyjne.

Zalety: Usterki sq wykrywane natychmiast, a w niektérych przypadkach mogqg by¢ nawet usuwane zdalnie. Wizyty
konserwacyjne sq planowane bardziej efektywnie. Raporty z konserwacji mogqg by¢ generowane automatycznie.

Wskazéwka: Systemy te dostarczajq technikom ds. konserwacji informacji o potencjalnych problemach przed wizytq
w zaktadzie, umozliwiajqgc im dostarczenie odpowiedniego sprzetu i cze$ci zamiennych.




21. PRZEGLADY KONSERWACYJNE URZADZEN DZWIGOWYCH

KONSERWACJA WINDY TO NIE TYLKO PROCEDURY TECHNICZNE; KLUCZOWE JEST ROWNIEZ REJESTROWANIE
| ZARZADZANIE TYMI PROCEDURAMI.

PROWADZENIE DOKUMENTACJI | RAPORTOWANIE KONSERWACJI

Definicja: Szczegdtowe rejestrowanie wszystkich procedur wykonywanych podczas kazdej wizyty konserwacyjnej
(kontrole, smarowanie, regulacje, wymiana czesci, zidentyfikowane usterki i ich rozwigzania).

Funkcja:

¢ Spetnienie wymogow prawnych.

« Sledzenie historii windy i identyfikacja przewlektych probleméw.

e Planowanie przysztej konserwacji i szacowanie niezbgednych czesci zamiennych.
¢ Stuzy joko dowdd w postepowaniu sgdowym w razie potencjalnego wypadku.

Metody rejestracji: Reczne dzienniki konserwacji, cyfrowe aplikacje konserwacyjne, internetowe .
systemy zarzqgdzania konserwacjaq.

Wskazdéwka: Szczegétowe i regularne prowadzenie dokumentacji jest jednym z najwazniejszych obowiqzkéw
profesjonalnego serwisanta wind.

ZARZADZANIE CZESCIAMI ZAMIENNYMI | KONTROLA ZAPASOW

Definicja: Zarzqdzanie zapasami czeéci zamiennych potrzebnych w procesach konserwacji i napraw (stycznik,
przekaznik, przycisk, lampa, olej, bezpiecznik itp.), zapewnienie dostepnosci wystarczajgcych zapaséw i szybkie
uzyskanie wiasciwej czesci.

Funkcja: Umozliwienie szybkiego usuwania usterek, zapobieganie diuzszym przestojom windy i zwigkszenie
wydajnosci operacyjne;j.

Obecne podejscie: Niektére duze firmy wykorzystujg sztucznq inteligencje i analize danych w celu optymalizaciji
zarzgdzania zapasami, przewidujgc, ktére czesci najprawdopodobniej ulegng awarii i odpowiednio dostosowujgc swoje
zapasy.

STANDARDY JAKOSCI UStUG | ZADOWOLENIE KLIENTOW.

Definicja: Swiadczenie ustug serwisowych na okreslonym poziomie jakosci, skuteczna komunikacja z klientami i
zarzqdzanie skargami klientow.

Funkcja: Ochrona reputacji firmy serwisowej, zwigkszanie lojalnosci klientdw i tworzenie nowych mozliwosci
biznesowych.

Wskazéwka: Profesjonalny wyglqd, terminowa obstuga, jasna komunikacja na temat usterek i czysto$¢ po pracy majq
bezposredni wptyw na zadowolenie klientdw.

DOKUMENTACJA SERWISOWA WSPIERANA PRZEZ BLOCKCHAIN | BEZPIECZNE PRZECHOWYWANIE DANYCH:

Perspektywy na przysziosé: Metody przechowywania danych nowej generaciji, takie jak technologia blockchain, sg
obecnie badane w celu zapewnienia bezpieczehstwa, przejrzystosci i niezmiennosci dokumentacji serwisowej. Zapewnia
to niezawodnq baze danych na potrzeby audytow.

Uwaga dotyczgca obstugi technicznej. Chociaz technologie te zapewniajq integralno$¢ danych, wymagajq réwniez
uwzglednienia kwestii autoryzowanego dostepu i prywatnosci.

22. Diagnozowanie i usuwanie najczesciej wystepujgcych awarii i usterek
TYPOWE USTERKI WINDY

Zgasniecie (zatrzymanie) windy: Otwarcie obwodu bezpieczehstwa, przerwa w zasilaniu, usterka
gtbwnego stycznika, btgd napedu silnikowego, usterka ptyty sterowania.

Usterki drzwi: Zakleszczenie drzwi, btgd fotokomérki/kurtyny wietinej, btgd silnika drzwi, btgd ptyty drzwi,
problem z zamkiem drzwi.

Niedoktadnosé poziomowania: Kabina nie zatrzymuje sie doktadnie na poziomie podfogi. Regulacja
napedu silnika, regulacja przetgcznika magnetycznego, poslizg liny (trakcja).

Gtosna praca: Zuzycie/obluzowanie silnika, hamulca, lin, prowadnic lub mechanizmu drzwi.

Niedziatajgce przyciski: Usterka przycisku, uszkodzony kabel, usterka ptyty panelu przyciskéw, btgd komunikaciji z
gtéwnq ptytq sterujgca.

Problemy z oS§wietleniem: Niedziatajgce lampy o$wietlenia wnetrza kabiny lub szybu, usterka balastu.

Problem z komunikacjg awaryjng: Usterka interkomu lub linii telefoniczne;.
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KODY USTEREK | ICH ZNACZENIE
Definicja: Nowoczesne systemy sterowania windq, w przypadku wystgpienia usterki, wyswietlajq okreslone "kody

usterek” (kody btedéw) na ekranie panelu sterowania lub za posrednictwem urzgdzenia diagnostycznego.

<>
Funkcja: Szybka identyfikacja zrodta i charakteru usterki. Kazdy kod reprezentuje okreslonq usterke systemu | CODE
lub btgd czujnika. A= ic

- — — —

Wskazdwka: Kazdy producent wind posiada wtasnq, unikalnq liste koddéw usterek oraz podrecznik wyjasniajgcy
znaczenie tych kodéw. Dobra znajomos¢ tych podrecznikéw znacznie zwiekszy szybkoS¢ i doktadnos¢ diagnozowania
usterek.

KORZYSTANIE Z PODSTAWOWEGO SPRZETU TESTOWEGO, TAKIEGO JAK MULTIMETR | MIERNIK CEGOWY

Multimetr: Do pomiaru napiecia (AC/DC), pragdu (AC/DC), rezystanciji i ciqgtosci w celu wykrycia
otwartych obwodow, zwar¢, niedoboréw mocy lub awarii komponentéw w obwodach elektrycznych.

Miernik cegowy: Do pomiaru prqgdu pobieranego przez silnik windy lub gtéwne kable zasilajgce bez
przerywania obwodu w celu wykrycia przecigzenia lub problemow z silnikiem.

Kamera termowizyjna: Do identyfikacji przegrzanych miejsc w panelach elektrycznych, ujawniania
luznych potqczen lub wadliwych komponentéw.

SYSTEMATYCZNA DIAGNOSTYKA USTEREK (OBSERWAC)A, SLUCHANIE, TESTOWANIE)

KROK 1: OBSERWACJA | ZBIERANIE INFORMACJI:

Uzyskaj szczegbtowe informacje o usterce od klienta lub zarzgdcy budynku. Zapytaij, kiedy i w jaki sposdb doszto do
usterki oraz czy wczeéniej wystepowaty jakies nietypowe warunki (hatas, zapach, wibracje). Wizualnie sprawdz
stan uszkodzonej windy (gdzie sie zatrzymata, czy drzwi sq otwarte/zamkniete itp.).

KROK 2: ZABEZPIECZ WINDE:

Przed ingerencjq w winde nalezy zawsze wytqczyé gtéwne zasilanie i zastosowaé procedure Lockout/Tagout
(LOTO). Zabezpiecz obszar roboczy.

KROK 3: DIAGNOZA USTERKI (PODEJSCIE SYSTEMATYCZNE):

Precyzyjna regulacja czujnikbw podtogowych i upewnienie sig, ze kabina zatrzymuje sie doktadnie na poziomie
podtogi.
Sprawdz kod usterki: Jesli jest dostepny, odczytaj kod usterki na panelu sterowania i znajdz jego znaczenie w
instrukcji producenta.

Sprawdz obwdd bezpieczenstwa: Zidentyfikuj przyczyne otwarcia obwodu bezpieczehstwa (blokada drzwi,
wytgeznik krancowy, wytqgcznik awaryjny itp.) Zmierz napiecie na obwodzie bezpieczenstwa za pomocq
multimetru.

Sprawdz podzespoty systemu: Odizoluj i przetestuj odpowiedni komponent (silnik, naped, ptyte sterujgcq,
czujnik, stycznik), korzystajgc ze schematéw.

Kontrola wzrokowa/stuchowa/termiczna: Ponowne sprawdzenie pod kgtem nieprawidtowych warunkéw.

Metoda eliminacji: Potwierdzenie zrodta problemu poprzez przetestowanie podejrzanej czesci z inng dziatajgcg
czesciq w systemie lub czescig zamienng (jesli to mozliwe i bezpieczne).

KROK 4: USUNIECIE USTERKI:

Wymien zidentyfikowanq wadliwg czgé¢ lub dokonaj niezbednej regulacji (np. dokreé luzne potgczenie, dostosu;
ustawienie).

KROK 5: TEST | URUCHOMIENIE:

Po usunieciu usterki nalezy bezpiecznie ponownie uruchomié¢ winde i przeprowadzié¢ testy funkcjonalne (ruch
kabiny, otwieranie/zamykanie drzwi, systemy awaryjne). Upewnij sig, ze wszystko dziata prawidtowo.

KROK 6: RAPORTOWANIE:

Szczegbtowo zapisz wszystkie wykonane procedury i usunietq usterke w dzienniku konserwacji lub systemie
cyfrowym. Poinformuj klienta.




STUDIA PRZYPADKOW | PRAKTYCZNE ZASTOSOWANIA:
Przyktadowy przypadek: "Winda ma niedoktadno$¢ poziomowania, a kabina wibruje na przystanku’.

Mozliwe przyczyny: Regulacja napedu silnikowego jest wadliwa, regulacja przetgcznika magnetycznego jest
przesunieta, naprezenie liny jest niezrownowazone, stopki szyn sq zuzyte, regulacja zaworu hydraulicznego jest
wadliwa.

Kroki diagnostyczne: Sprawdzi¢ kod btedu na wyswietlaczu napedu silnikowego, sprawdzi¢ potozenie i dziatanie
przetqgcznikdw podtogowych, zmierzy€ naprezenie liny, sprawdzi¢ obuwie.

Rozwigzanie: Przeprowadzi¢ odpowiedniq regulacje lub wymieni¢ czgs¢ zgodnie ze zidentyfikowanym problemem.

Zastosowanie: Praca nad réznymi scenariuszami usterek, Ewiczenie identyfikowania mozliwych przyczyn,
planowanie krokéw diagnostycznych i omawianie rozwigzan.
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L I\m’NTAZ MECHANICZNY URZADZEN

N\
DZWIGOWYCH. 1. Zasady BHP podczas montazu czesci

mechanicznej urzgdzenia dzwigowego

PROCESY MONTAZU MECHANICZNEGO | ZWIAZANE Z NIMI ZAGROZENIA
PODNOSZENIE CIEZKICH tADUNKOW | OPERACJE TRANSPORTOWE:

« Zagrozenia: Powazne sytuacje, takie jak urazy miesni, zmiazdzenia, upadek
lub przewrocenie sig sprzetu mogqg wystqpic¢ z powodu niewtasciwych
technik podnoszenia, uzycia nieodpowiedniego lub wadliwego sprzetu do
podnoszenia, przecigzenia i niewywazenia tadunkow.

« Srodki ostroznosci: Przed wszystkimi operacjami podnoszenia nalezy przygotowaé
i wdrozy¢ szczegétowy plan podnoszenia. Udzwig sprzetu do podnoszenia, takiego jak
dzwigi, podnoséniki, wozki paletowe, powinien by¢ zawsze sprawdzany i nieprzekraczany.

tadunki muszq by¢ prawidiowo potgczone i wywazone przy uzyciu odpowiednich zawiesi lub urzgdzen
mocujgcych. Obszar podnoszenia musi by¢ wyraznie oznakowany, a osoby nieupowaznione nie mogqg
tam wchodzi€. Podczas wykonywania tych operacji nalezy stosowa¢ odpowiednie Srodki ochrony
indywidualnej (PPE), w szczegblnosci obuwie ochronne ze stalowymi noskami i rekawice odporne na
uderzenia. W sytuacjach wymagajqcych pracy zespotowej nalezy zapewnic jasnq i ciggtg koordynacje i
komunikacje migedzy wszystkimi cztonkami zespotu.

ZAGROZENIA UWIEZIENIEM | ZMIAZDZENIEM:

A e Zagrozenia: Uwiezniecie dioni lub kohczyn ciata miedzy ruchomymi czesciami windy (np. karetkq,
przeciwwagg, szynami), przewrdcenie sig cigzkich elementéw lub ich wysuniecie sig podczas
- montazu moze skutkowaé powaznymi obrazeniami.

—  Srodki ostroznosci: Obszar roboczy musi byé zawsze uporzqdkowany i zabezpieczony. Przed
przystgpieniem do pracy przy systemach pod napigciem lub mobilnych nalezy w petni przestrzegac
procedury LOTO (Lockout/Tagout) i sprawdzi¢, czy zasilanie zostato odciete. Podczas mocowania

& komponentéw nalezy prawidtowo stosowa¢ elementy mocujgce, rozporki i wsporniki zapobiegajgce
BNy przewrdceniu sie lub Slizganiu. Nalezy unika¢ zidentyfikowanych stref zagrozenia i ruchomych czesci.

RYZYKO UPADKU Z WYSOKOSCI:

» Ryzyko: Upadki podczas montazu w szybie dzwigowym, na wysokich platformach roboczych
w maszynowni lub na schodach sq jednym z najpowazniejszych zagrozeh podczas montazu wind.

Srodki ostroznosci: Nalezy korzystaé z bezpiecznych, certyfikowanych platform roboczych,
rusztowan lub drabin. Nalezy zawsze stosowa¢ odpowiednie systemy zabezpieczajgce przed

P>

e upadkiem z wysokosci (pasy bezpieczenstwa, liny ratunkowe, chowane urzgdzenia
s zabezpieczajgce przed upadkiem z wysokosci), a punkty mocowania i stabilno$é tych urzqdzen

powinny by¢€ regularnie sprawdzane. Wejscia do szybu, otwory i krawedzie platform roboczych
powinny by¢ ostonigte poreczami Ilub barierkami. Pracownicy muszq by¢é przeszkoleni i
upowaznieni do pracy na wysokosci.

OSTRE KRAWEDZIE | WYSTEPY:

» Zagrozenia: Moze dojs¢ do skaleczen i zadrapan spowodowanych ostrymi krawedziami szyn wind,

paneli kabinowych, blach w wyposazeniu maszynowni lub innych czesci mechanicznych.
?P « Srodki ostroznosci: Przez caly czas nalezy uzywaé grubych rekawic roboczych i innych
odpowiednich §rodkéw ochrony indywidualnej (np. odziezy z dtugimi rekawami). Nalezy unikaé

USTRE boiogqnu w miejsc;u pracy, ostre krawedzie powinny by¢é widoczne lub nalezy stosowac
odpowiednie powtoki ochronne.

ZAGROZENIA ELEKTRYCZNE:

e Zagrozenia: Istnieje ryzyko porazenia prgdem z powodu nieprawidtowych lub nieizolowanych
potqczen elektrycznych, uszkodzonych kabli lub nieautoryzowanej interwencii.

« Srodki ostroznosci: Przed ingerencjq lub poditgczeniem jakichkolwiek komponentéw elektrycznych
nalezy upewni€ sie, ze gtbwne zasilanie jest odtgczone i przestrzegana jest procedura LOTO. Prace
elektryczne mogq wykonywaé wyitgcznie autoryzowani, przeszkoleni i certyfikowani elektrycy Ilub
technicy posiadajgcy uprawnienia w tym zakresie. Nalezy uzywaé izolowanych narzedzi recznych, a
wszystkie otwarte potgczenia elektryczne powinny by¢ odpowiednio izolowane, aby zapobiec
zwarciom. 31



2. Ocena zgodnosci miejsca montazu z dokumentacjq techniczng

2.1. Znaczenie i zakres dokumentaciji technicznej

Dokumentacja techniczna obejmuje wszystkie pisemne i rysunkowe informacje wykorzystywane przez caty okres
eksploatacji systemu dzwigowego. Wiasciwe zarzgdzanie i Sledzenie tych dokumentéw jest niezbedne z
nastepujgcych powodow:

» Bezpieczenstwo: Prawidtowa instalacja musi by¢ zgodna z krajowymi i miedzynarodowymi
normami bezpieczehstwa (np. seria EN 81).

» Jakos§é: Gwarantuje, ze specyfikacje producenta i oczekiwania dotyczgce wydajnosci sq spetnione.

» Zgodnos¢ z prawem: Potwierdza petnq zgodnos¢ z odpowiednimi przepisami i regulacjami.

» Rozwigzywanie probleméw i konserwacja: Znacznie utatwia przysztq konserwacije, naprawe i

/ rozwigzywanie problemow.
o » Wydajnosé: Oszczednos$é czasu i kosztoéw dzigki ograniczeniu btedéw montazowych i koniecznosci
przerobek.

CUALITY

2.2. Gtbwne rodzaje dokumentaciji technicznej:

» Rysunki montazowe: Sq to szczegdtowe rysunki techniczne, ktére pokazujg, w jaki sposdéb komponenty podnosnika
zostang zmontowane, ich pozycje, wymiary i szczegdty potgczen.

» Schematy elektryczne: Sq to schematy pokazujgce obwody elektryczne podnosnika, potgczenia komponentdw,
trasy okablowania i przeptyw prgdu.

« Instrukcje obstugi: Sq to pisemne instrukcje opisujqce krok po kroku procedury montazu, testowania,
uruchamiania, obstugi i konserwagciji.

» Specyfikacje wydajnosci: Sq to dokumenty okreslajqce kryteria wydajnosci podnosnika, takie jak oczekiwana
predkos¢, udzwig i czutoS¢ zatrzymania.

« Karty charakterystyki (SDS): Sq to dokumenty zawierajgce informacje dotyczgce bezpieczenstwa stosowanych
substancji chemicznych (np. smaréw, srodkéw czyszczgeych).

» Dokumentacja kontroli wersji: Sq to zapisy, ktore Sledzq rézne wersje dokumentéw i dokumentujg wprowadzone
zmiany.

2.3. Zgodnos¢ i kontrola badan terenowych z dokumentacijg

Ponizsze zasady powinny by¢ stosowane w celu zapewnienia petnej zgodnosci prac terenowych
? z dokumentacjg techniczna:

/ {:o} \ 1. Zrozumienie i rozpoznanie dokumentéw: Przed rozpoczeciem montazu nalezy doktadnie

b R przeanalizowaé, przeczyta¢ i w petni zrozumieC wszystkie istotne dokumenty techniczne. Nalezy

Q Q przestrzega¢ wzajemnych odniesien miedzy dokumentami i zrozumie¢ catoSciowe funkcjonowanie

G systemu. Zawsze nalezy korzysta¢ z najbardziej aktualnych wersji i unika¢ pracy ze starymi lub
niewaznymi dokumentami.

2. Poréwnanie dokumentéw z obiektem (kontrola powykonawcza): Podczas montazu i po jego zakohnczeniu nalezy
zweryfikowag, czy kazdy komponent, pomiar lub wykonane potgczenie doktadnie odpowiada rysunkom technicznym i
specyfikacjom. W szczegdélnosci nalezy potwierdzi¢ zgodnos¢é krytycznych punktow, takich jaok wymiary szybu, przeswity
szyn, poigczenia zasilania, ukiady urzqdzen wiertniczych i poziomy przetgcznikéw koncowych z rysunkami. W
przypadku jakichkolwiek odchylen (np. nieoczekiwana przeszkoda na miejscu lub potrzeba zmiany projektu) nalezy
natychmiast skontaktowaé sie z kierownikiem projektu lub inzynierem i opracowac¢ zatwierdzone rozwiqzanie. Nalezy
bezwzglednie unika¢ wprowadzania zmian na wiasnq reke.

3. Zarzgdzanie zmianami i dokumentacja powykonawcza: Wszelkie zmiany, ktére pojawiajg sie na miejscu i stajq sie
obowiqgzkowe, muszq zosta¢ zatwierdzone przez zespdt inzynierbw i skrupulatnie przetworzone na rysunki
powykonawcze. Doktadna dokumentacja tych zmian jest niezbedna dla przysztego serwisu, konserwacji, napraw i
formalnych proceséw kontroli. Wszystkie aktualizacje muszqg by¢ rejestrowane w odpowiednich rejestrach kontroli wersiji.

4. Kontrola jakosci i procedury testowe: Wszystkie testy (np. testy elektryczne, testy hamowania, testy obcigzenia) i
procedury kontroli jakosci (QC) okreslone w dokumentacji technicznej muszq byé w petni wdrozone. Wyniki testéw i listy
kontrolne muszg by¢ wypetnione i udokumentowane w sposdb doktadny i kompletny. Dokumentacja ta potwierdza
wydajnos¢ i bezpieczenstwo dzwigu.
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3. Montaz elementow mechanicznych wyposazenia szybu

3.1. Podstawowe wyposazenie szybu
e Szyny windy

Wsporniki szyn

Zderzaki

Wytqczniki krahcowe szybu

OSwietlenie szybu

3.2. Zasady instalaciji i zastosowania wyposazenia szybu

1. Przygotowanie i czyszczenie szybu: Przed rozpoczeciem instalacji szyb musi zosta¢ oczyszczony. Nalezy
, zapewni¢ odpowiednie oSwietlenie i wentylacje wewngtrz szybu. Podczas catego procesu montazu nalezy
Y doktadnie i precyzyjnie zainstalowac i utrzymywac pion jako podstawowy punkt odniesienia dla pionowego
F wyréwnania szyn. Wejscia i wyjscia ze szybu muszq by¢ zgodne z ustalonymi bezpiecznymi procedurami,
e a wejscia do szybu muszq by¢ zawsze zabezpieczone barierkami lub pokrywami.

==——— 2.Instalacja wspornikéw szyn: Lokalizacje wspornikdw szyn sqg zaznaczone na §cianie szybu zgodnie
z odlegto$ciami i ustawieniami okre§lonymi na rysunkach technicznych. W zaznaczonych punktach wiercone
(o sq otwory kotwiqce, a wsporniki sq bezpiecznie mocowane do Sciany szybu za pomocg odpowiednich
elementéw kotwigcych (kotkéw, §rub). Nalezy upewni¢ sie, ze wszystkie potgczenia srubowe sq dokrecone
zgodnie z okre$lonymi wartoSciami momentu obrotowego.

3. Instalacja i wyréwnanie szyn windy: Szyny windy, jako ze sq ciezkimi elementami, muszqg by¢ ostroznie opuszczane
do szybu zgodnie z odpowiednim sprzetem do podnoszenia (dzwig, podnosnik) i planem podnoszenia. Szyny sq
przymocowane do konsol i precyzyjnie ustawione w pionie zgodnie z liniami pionu. Nalezy upewnic sig, ze kazda szyna
znajduje sie w prawidtowej pozycji pionowej i miesci sie¢ w zakresie tolerancji szyny okreSlonym na rysunkach
technicznych. Potgczenia szyn (ptyty iqczqce5 muszqg by¢ prawidtowo zamontowane, a Sruby tqgczqce muszqg byc¢
dokrecone z okre$lonym momentem obrotowym. Nalezy sprawdzi¢, czy powierzchnie szyn sq czyste, nieuszkodzone

i gtadkie.

4. Montaz zderzakéw: Zderzaki kabiny i przeciwwagi, ktére osiadajg na dnie szybu, muszg by¢ bezpiecznie
zamocowane zgodnie z ich potozeniem na rysunkach technicznych. Nalezy potwierdzi¢, ze podstawa zderzakéw jest
stabilna, ptaska

i na wiaSciwym poziomie.

5. Instalacja wytgcznikéw krancowych szybu: Gorne i dolne wytqczniki kohcowe szybu (wytgczniki krancowe) sq
precyzyjnie zainstalowane na poziomach okredlonych na rysunkach technicznych. Nalezy sprawdzi¢, czy przetqczniki
dziatajq prawidtowo i prawidtowo wspédtpracujq z mechanicznymi aktywatorami (krzywkq) na wozku lub przeciwwadze.

4.Montaz elementéw mechanicznych wyposazenia maszynowni

4.1. PODSTAWOWE WYPOSAZENIE MASZYNOWNI

+ Jednostka napedowa

* Panel sterowania

« Gtowny roztgcznik

 Regulator predkosci

« Mechanizm hamulcowy

« Elementy obwodu bezpieczenstwa

4.2. ZASADY INSTALACJI | ZASTOSOWANIA WYPOSAZENIA MASZYNOWNI

1. Przygotowanie maszynowni: Przed rozpoczgciem montazu maszynownia musi by€ oczyszczona, sucha i odpowiednio
oSwietlona. Aby ograniczy¢ przenoszenie hatasu i wibracji, wazne jest zapewnienie odpowiednich materiatéw

izolacyjnych podtogi (np. wibroizolatoréw).

2. Pozycjonowanie i poziomowanie jednostki napedowej: Jednostka napedowa jest jednym z najciezszych elementow
dzwigu. Precyzyjne wypoziomowanie nalezy wykona¢ za pomocq regulowanych nézek lub podkiadek. Nalezy upewnic
sie, ze ustawienie kota pasowego i lin w szybie jest prawidtowe. NiewspdtosiowosE moze prowadzi€ do zuzycia liny,
wibraciji i strat energii. Za pomocq kluczy dynamometrycznych nalezy upewnic sig, ze Sruby tgczgce sq dokrecone

z odpowiednim momentem obrotowym.




3. Instalacja szafy sterowniczej (panelu sterowania): Panel sterowania musi byé P
bezpiecznie zamocowany w miejscu okres§lonym na rysunkach technicznych (zwykle Iql!*'.I:':l#':iiliiil;l;liiii‘:f['l
na Scianie lub podtodze). Nalezy uzyé odpowiednich elementéw kotwigcych, aby “"'”:iilil:iii:ih:l:iﬂii:::
zapobiec upadkowi lub przewréceniu sie panelu (np. kotki chemiczne, kotki stalowe). [@|I||;!|l]l|r1||1|l::|ii||
Nalezy zapewni€¢ wystarczajgcq przestrzeh i dostep do potgczen elektrycznych.
Wewnetrzne elementy panelu muszq by¢ chronione przed kurzem i wilgociqg. Pionowe i
poziome wyréwnanie panelu jest sprawdzane za pomocq narzgdzi pionujgcych lub
laserowych.

4. Instalacja gtdwnego roztqgcznika: Gtéwny rozigcznik musi by¢ zainstalowany w tatwo
dostepnym i wyraznie oznaczonym miejscu. Wyiqcznik ten stuzy do odcinania
zasilania catego systemu w sytuacjach awaryjnych lub podczas konserwaciji. Nalezy
upewni¢ sig, ze moc wytgcznika odpowiada wymaganiom zasilania podnosnika.
Podczas montazu uzywane sq izolowane zestawy wkretakow i testery napigcia.

5. Instalacja regulatora predkosci: Regulator predkosci musi by¢ bezpiecznie
zamontowany w miejscu okreslonym na rysunkach technicznych (zwykle na podtodze
maszynowni lub na specjalnym cokole). Nalezy upewni¢ sig, ze lina regulatora
prawidtowo przechodzi przez kota pasowe i jest wystarczajgco naprezona.
Powierzchnie cierne liny muszq by¢ czyste. Przetqczniki testowe muszq by¢ tatwo
dostepne i bezpiecznie zamontowane. Podczas montazu uzywane sqg podstawowe
przyrzgdy pomiarowe, takie jak poziomica i miernik.

6. Kontrola i regulacja mechanizmdéw hamulcowych: Nalezy sprawdzi¢, czy hamulce
zintegrowane z jednostkq napedowq dziatajg prawidtowo. Stan klockéw hamulcowych i luzy
miedzy klockami muszq by€ precyzyjnie wyregulowane zgodnie ze specyfikacjami
technicznymi. Nalezy upewni¢ sig, ze mechanizmy zwalniania i sprzegania hamulcéw dziatajq
ptynnie. Ustawienia te mogq wymagaé specjalnych kluczy i precyzyjnych przyrzqdéw
pomiarowych.

ach kablowych w sposéb uporzgdkowany i czy nie ma ryzyka ich przytrzasniecia.

7. Podigczenie elementébw obwodu bezpieczefstwa: Wszystkie przewody
obwodu bezpieczenstwa do panelu sterowania (np. wytgczniki blokady
drzwi, wytqczniki krafncowe, wytgezniki buforowe) muszq byé podigczone do
odpowiednich listew zaciskowych. Nalezy upewnic¢ sig, ze kazde potqgczenie
jest szczelne i bezpieczne, a takze doktadnie przestrzegaé schematdw
okablowania. Elektryczne przyrzgdy testowe, takie jak multimetry lub
detektory napiecia, muszqg weryfikowa¢, czy kazdy element w obwodzie
bezpieczenstwa ma prawidtowg biegunowosé (jesli  wystepuje) i
funkcjonalnoS€. Nalezy sprawdzi€, czy kable sq prowadzone w kanat

8. Prowadzenie i zakonczenie kabli: Wszystkie kable elektryczne (zasilojgce, sterujgce, sygnatowe) muszq byé
poprowadzone w sposdb uporzgdkowany w odpowiednich kanatach kablowych lub rurach. Jest to wazne zaréwno ze
wzgledu na bezpieczefstwo, jak i porzqdek w miejscu pracy. Wszystkie potqczenia z listwami zaciskowymi muszq by¢€
prawidtowo oznakowane i zaizolowane. Nalezy upewnic sig, ze kable nie przechodzq przez ostre krawedzie i nie sq
narazone na uszkodzenia mechaniczne. Na tym etapie uzywane sq szczypce do §ciggania izolaciji z kabli, szczypce do
zaciskania kabli i tasma izolacyjna.

5. MONTAZ ELEMENTOW KABINY
5.1. PODSTAWOWE KOMPONENTY KABINY g
L

« Rama kabiny —
. POdl’qu k0b|ny pletrowskazywacz F-——‘:—-—_j a2 coksf gorny

- Sciany i dach kabiny ne—— lustro
* Drzwi k0b|ny pune.l.;j-\-/-sy:.)-oz;;cji " kaseta wezwan
« Mechanizm drzwi portal —— M 1

« Gorny panel sterowania kabiny
« Panel sterowania w kabinie |

« Systemy tqgcznosci '
- OSwietlenie i wentylacja

-+ barierka

cokét dolny

il “prog drzwi
R =2/2ovyeh
__—prog przystankowy

-
/" Sciezka dotykowa

Zrédto:muratorplus.pl
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5.2. ZASADY MONTAZU KABINY

1. Montaz ramy kabiny: Dolna belka (Safety Plank) i gérna belka (Crosshead) ramy kabiny sg montowane zgodnie z
rysunkami technicznymi. Czeéci te sq zwykle przesuwane z géry lub z dotu w szybu do wiaSciwej pozycji. Elementy
bezpieczenstwa, takie jak system spadochronowy i rolki prowadzgce, muszq by¢ prawidtowo przymocowane do
ramy i wyregulowane. Upewnij sig, ze rama jest ustawiona pionowo i prawidtowo wyréwnana. Wszystkie potgczenia
Srubowe muszqg by¢ dokrecone z okre§lonym momentem obrotowym . Podczas montazu nalezy korzysta¢ ze sprzetu
podnoszqcego (np. ceraskal, specjalne podnosniki kabinowe), narzedzi pionujgcych lub laserowych oraz kluczy
dynamometrycznych.

2. Umieszczenie podtogi kabiny: Platforma podtogi kabiny jest umieszczona na dolnych belkach ramy kabiny. Nalezy
sprawdzi€¢ poziom i wytrzymatos¢ platformy. W celu zapewnienia izolacji drgan nalezy prawidtowo umiesci¢ niezbedne
wibroizolatory lub podktadki. Platforma musi by¢é bezpiecznie przymocowana do ramy. Do precyzyjnego
wypoziomowania na tym etapie uzywa sie poziomicy i podktadek regulacyjnych.

3. Montaz scian i dachu szafy: Panele Scienne szafy i sufit sq instalowane sekwencyjnie zgodnie z instrukcjomi
producenta. Nalezy upewnic sig, ze panele Scisle przylegajg do siebie i do ramy. Elementy sufitu, takie jak oswietlenie
kabiny i wentylator, sq instalowane, a przygotowania do potgczen elektrycznych sq zakohczone. Na tym etapie
uzywane sq podstawowe narzedzia reczne, takie jok wiertarki, rézne zestawy kluczy i szczypce do Sciggania
izolacji/zaciskania kabli.

4. Montaz drzwi kabiny i mechanizmu drzwi: Naped drzwi i szyny drzwi s montowane na gérnej czesci

ramy pojazdu. Panele drzwi sq zawieszone na szynach i prawidtowo wyregulowane. Nalezy upewnic sig, ze
drzwi poruszajqg sie swobodnie i cicho. Silnik napedu drzwi i jednostka sterujgca sq poditgczone. Urzgdzenia 3
zabezpieczajqgce, takie jok ograniczniki drzwi i krawedzie zabezpieczajqgce, muszq zostaé zainstalowane, a

ich dziatanie sprawdzone. Na tym etapie uzywane sq wkretaki, zestawy kluczy i testery elektryczne.

5. Instalacja gérnego panelu sterowania kabiny: Panel sterowania na dachu kabiny jest przymocowany do
—0 dachu pojazdu w fatwo dostepnym miejscu. Wykonywane sq potgczenia elektryczne (sygnaty sterujqce,
—0~ obwdd bezpieczenstwa) tego panelu. Elementy takie jak przycisk zatrzymania awaryjnego, przetgcznik
inspekcyjny i gniazdo sqg sprawdzane pod kgtem prawidtowego dziatania.

]

6. Instalacja panelu sterowania w kabinie (COP): COP jest montowany na $cianie kabiny na
ergonomicznej wysokoSci i w pozycji okreSlonej na rysunkach technicznych. Upewnij sig, ze przyciski
wywotania, wskazniki podtogowe i inne elementy interfejsu sq prawidtowo podtgczone. Systemy przyciskow

Ga®
&&@

awaryjnych i interkomu sq podtqgczone i przetestowane. .0 ®
B ®

‘% b ' @ 7. Oswietlenie i wentylacja kabiny: Oprawy o$wietleniowe kabiny i wentylatory sq zamontowane na
¢ ,Q panelu sufitowym. Wykonywane sqg potgczenia elektryczne i sprawdzane jest ich prawidiowe

dziatanie.

8. Instalacja innego wyposazenia wnetrza: Montowane sq inne akcesoria wewnegtrzne, takie jak lusterka, porecze
i panele dekoracyjne. Nalezy upewnic sig, ze elementy te sqg solidnie i bezpiecznie zamocowane. Uktadana jest
wyktadzina podtogowa wewnaqtrz kabiny.




6. MONTAZ LIN | PASOW DZWIGOWYCH
6.1. RODZAJE ELEMENTOW NOSNYCH

Liny stalowe: Sq to elastyczne liny stalowe, zwykle o strukturze wielodrutowej, o
wysokiej wytrzymatoSci na rozcigganie, przenoszqce kabine windy i przeciwwage.
Stosuje sig je w konwencjonalnych systemach.

Pasy ptaskie: Sg to ciensze, elastyczne i wysokowytrzymate syntetyczne Iub
wzmocnione stalg pasy kompozytowe, ktére sqg stosowane zamiast lin stalowych,
zwhaszcza w niektérych nowoczesnych systemach bezprzektadniowych (MRL).

6.2. ZASADY | ZASTOSOWANIA MONTAZU LIN | TASM

1. Wybér i kontrola liny/pasa: Przed rozpoczeciem montazu nalezy sprawdzié
doktadnosS¢ typu i Srednicy liny lub pasa zgodnie ze specyfikacjq projektu. Nalezy
doktadnie sprawdzi¢ wzrokowo, czy nie ma zadnych uszkodzen, takich jak przeciecia,
zgniecenia, korozja, wypaczenia lub strzgpienie. Uszkodzone materiaty nigdy nie
powinny by€ uzywane.

2. Zwijanie: Liny lub pasy muszq by¢ ostroznie opuszczone do watu poprzez koto
napedowe w maszynowni i kota pasowe odchylajgce, jesli wystepujg. Proces ten
nalezy przeprowadza¢ w sposdb kontrolowany, uwazajqc, aby liny nie wygiety sie ani
nie zawigzaty. Metoda przektadania rézni sie w zaleznosci od uktadu napedowego
windy (np. 21, 11) i uktadu szybu; nalezy doktadnie przestrzegaé odpowiednich
rysunkéw technicznych. W tym procesie wykorzystywane sq stojaki

i tgczniki liny/tasmy.

3. Wykonywanie potgczen linftasm: Liny lub pasy muszg byé bezpiecznie przymocowane do ramy kabiny i ramy
przeciwwagi za pomocg metod okreSlonych na rysunkach technicznych. Jesli uzywane sqg zamki linowe chhwyty
linowe/Klipsy) lub specjalne zapiecia paséw, muszq one by¢ zainstalowane w odpowiedniej liczbie i odstgpach zgodnie
z instrukcjomi producenta, zapewniajqc, ze wszystkie potgczenia sqg wystarczajgco szczelne i bezpieczne.

4. Napinanie i rownomierne roztozenie: Po zainstalowaniu systemu podnos$nika nalezy sprawdzi€, czy wszystkie liny lub
pasy sq réwnomiernie naprezone. Nierbwnomierne naprgzenie moze prowadzi¢ do réznego zuzycia lin, wibracji i
nierébwnej jozdy. Uzywajqc specjalnych narzedzi do pomiaru naprezenia, nalezy precyzyjnie wyregulowa¢ naprezenie
kazdej liny zgodnie ze specyfikacjami technicznymi. Regulacja ta jest zwykle wykonywana za pomocqg mechanizmoéw
sprezynowych lub specjalnych srub napinajqcych pod linami.

5. Konnicowe kontrole bezpieczefstwa: Nalezy przeprowadzi¢ kohcowq kontrole wzrokowq, aby upewnic sig, ze wszystkie
liny sq prawidiowo osadzone w rowkach két pasowych i nie wykazujq zadnych oznak uszkodzenia lub zuzycia. Nalezy
rébwniez sprawdzi¢ w petnym zakresie ruchu, aby upewnic sig, ze liny nie sq zaczepione ani nie ocierajq sie o zadne
przeszkody w szybu.
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V. MT]NTAZ ELEKTRYCZNY . )
w 1. Zasady BHP podczas montazu podzespotow
URZADZEN DZWIGOWYCH elektrycznych

Podczas montazu urzqdzenh elektrycznych nalezy przestrzega¢ zasad BHP,
takich jak: odiqczanie zasilania przed pracq, uzywanie odpowiednich
narzedzi i Srodkébw ochrony indywidualnej sprawdzanie instalacji pod
kgtem uszkodzen, a takze przestrzeganie instrukcji eksploatacyjnych

i zasady LOTO.

Podstawowe zasady BHP przy montazu urzgdzen elektrycznych:

1. Odstonigcie i odtgczenie prgdu: Przed przystgpieniem do pracy przy urzgdzeniach
elektrycznych nalezy catkowicie odiqczy¢ je od zasilania, a nastepnie sprawdzi¢, czy nie
wystepujg zadne napigcia.
2. Uzywanie odpowiednich narzedzi i sprzetu: Nalezy uzywaé narzedzi odpowiednich do prac
elektrycznych, takich jak izolowane narzedzia, a takze odpowiednie $rodki ochrony indywidualnej, np.
rekawice, buty ochronne, okulary ochronne.

3. Zabezpieczenie miejsca pracy: Teren robét powinien byé odpowiednio zabezpieczony, a wszelkie
otwarte otwory (np. w podtodze, §cianach) powinny byé ogrodzone lub oznaczony.

pod kgtem uszkodzen.

5. Instrukcje eksploatacyjne: Nalezy doktadnie przestrzega¢ instrukcji eksploatacyjnych i dokumentaciji
technicznej dotyczgcej montowanych urzgdzen.

6. Srodki ochrony indywidualnej (§01): Nalezy stosowaé odpowiednie $0I, takie jak rekawice izolacyjne,
buty ochronne, okulary ochronne, a takze odpowiedni strdj roboczy.

V4
) 4. Sprawdzenie instalacji: Nalezy sprawdzi¢ stan instalacji elektrycznej, w tym przewody, wtyczki i gniazdka
7. Zabezpieczenie przed przypadkowym zatgczeniem napiecia: Po odigczeniu zasilania nalezy
0 zabezpieczy¢ miejsce pracy przed przypadkowym zatqczeniem napigcia, np. poprzez zastosowanie
procedur blokowania/oznakowania.
8. Prace na wysokosci: Podczas wykonywania prac na wysokosci nalezy stosowaé stabilne drabiny lub
podnosniki, a takze zapewni¢ odpowiednie zabezpieczenia przed upadkiem.

= 9. Komunikacja: Nalezy odpowiednio oznakowaé miejsca pracy, zapewni¢ odpowiednie oswietlenie,
a takze zadba¢ o odpowiedniqg komunikacje migdzy pracownikami.

10. Zasady dotyczqgce pracy w pomieszczeniach zamknietych: Prace przy urzqdzeniach elektrycznych
@ w pomieszczeniach zamknigtych wymagajq zapewnienia odpowiedniej wentylacji oraz utrzymywania
odpowiedniej temperatury.

11. Zapobieganie pozarom: Nalezy przestrzega¢ zasad zapobiegania pozarom, takich jak nie stosowanie
\ uszkodzonych przewodéw, nie przecigzanie gniazd, nie uzywanie urzqdzen elektrycznych w poblizu
=~ i
8] materiatdéw tatwopalnych.

Dodatkowe wskazowki:

e Praca w suchych warunkach: Nalezy unika¢ prac przy urzgdzeniach elektrycznych w wilgotnych warunkach.

» Sprawnosé fizyczna: Pracownicy powinni byé w dobrej kondyciji fizycznej, aby méc bezpiecznie wykonywaé prace.

e Zauwazanie nieprawidtowosci: Nalezy zwraca¢ uwage na wszelkie nieprawidtowosci w dziataniu urzqdzen
elektrycznych i zgtaszac€ je przetozonemu.

» Uziemienie: Nalezy pamieta¢ o odpowiednim uziemieniu urzgdzen elektrycznych.

e Ochrona przed spadkiem: Podczas prac na wysokosci nalezy stosowaé¢ odpowiednie zabezpieczenia przed
spadkiem, takie jak siatki ochronne lub pasy bezpieczenstwa.

» Zabezpieczenie instalacji przed dzieémi: Nalezy zabezpieczy¢ instalacje elektryczng przed
dostgpem dzieci.




2. Analiza schematoéw elektrycznych podigczenia urzgdzenia dzwigowego

Schemat elektryczny dzwigu jest elementem dokumentaciji niezbgdnym zaréwno podczas instalacji (montazu)
urzqdzenia, jok i podczas jego eksploatacii.

Schemat elektryczny powinien by¢ przechowywany w maszynowni, a w przypadku dzwigéw bez maszynowni w szafie
sterowej lub na kabinie.

Jest dokumentem niezbednym do analizowania oraz usuwania usterek i awarii urzqdzenia wystepujqgcych w czasie
eksploatacji.

Dodatkowo w sterowaniach mikroprocesorowych do schematéw elektrycznych czesto zatgczane sq listy parametrow
instalacyjnych i listy przyporzgdkowania lub adreséw poszczegéinych wejsé/wyjsé elementdw peryferyjnych.

Analiza schematu elektrycznego podtgczenia urzqgdzenia dzwigowego to proces identyfikowania i rozumienia
wszystkich elementéw elektrycznych oraz potqczen, ktére sq niezbedne do jego prawidtowego funkcjonowania.
Schemat ten obejmuje potqczenia, elementy kontrolne, silniki, i inne urzgdzenie elektryczne.

2.1. Elementy schematu:
« Silnik: Element odpowiedzialny za ruch dzwigu.

 Styczniki: Elementy, ktére sterujq silnikiem, wiqczajgc i wytqgczajqce go. u il way A S I !
» Przekazniki: Elementy, ktére stuzq do sterowania stycznikéw i innych - (=
urzqdzen.
« Sygnalizacja: Elementy wskazujgce stan dzwigu (np. kierunek ruchu, 8 T ? l—i; [1
otwarte drzwi). L g | 0L
» Elementy bezpieczenstwa: Elementy, ktére chronig dzwig przed %}Eﬁi !Ts
awariami. A s
 Czujniki: Elementy, ktére monitorujg stan dzwigu (np. czujniki
poziomu, drzwi). -
e Elementy sterowania: Elementy, ktére pozwalajg operatorowi ACHER LSTWY

NUMER ZI.:&CZM:NU MERZACISKUY

%5 :u/ X5 L2sr

X5 23

sterowac¢ dzwigiem.
» Elementy zasilania: Elementy, ktére dostarczajg energie do dzwigu.

Zrédio: controlbyte.pl

2.2. Rodzaje schematéw:
» Schematy jednokresowe: Zwykle przedstawiajg gtéwny tok prgdu.
* Schematy montazowe: Szczegdtowo przedstawiajg umiejscowienie

s | |y

WEZEL POLACZEN BRAK POLACZEMIA, . . P 2
i potgczenia poszczegdlnych elementéw.
W zaleZnosc o ustivien Przecinajgoe sig linie bez wezka L. . . . .
pengramy dia rysoumnia sanacrajy bk polgczents migdzy ¢ Schematy blokowe: Przedstawiajq system jako catoSc, z gtdbwnymi
schematdw Lak preedstawiamy poszcregdlnymi przewodami
Epchodtines potieain i Ex ety elementami i ich interakcjami.

Zrédfo: controlbyte.pl
¢ Schematy ideowe: Zwykle uzywane do projektowania, zawierajq

. symboliczne elementy.
2.3. Analiza schematu:

« Identyfikacja elementéw: Znajdz i zidentyfikuj wszystkie elementy Bt —

SeiRmalil, S 17 ("Przecigcie linii
« Rozumienie potqgczen: Zrozum, jak elementy sg ze sobqg potgczone. s detininﬁ% czy dany
* Andliza dziatania:  Zrozum, jak poszczegdlne  elementy 3 e e

wspotpracujqg ze sobg w celu sterowania dzwigiem. ) pnliege Riiee
* Identyfikacja punktéw kontrolnych: Znajdz i zidentyfikuj wszystkie Linie przecinajace A -

D X . . . 3R sigpod katem ~ |- X = - /- =

punkty kontrolne, ktére stuzqg do monitorowania dziatania dzwigu. prostym bez kropki ] =) gl
« Identyfikacja punktéw bezpieczefnstwa: Znajdz i zidentyfikuj gTnacEaRy brak L

wszystkie punkty bezpieczefstwa, ktére chronig dzwig przed ®

awariami.
2.4. Narzedzia pomochnicze: — 5O

Zrédo: controlbyte.pl

e Schemat: Mozna go znalez¢é w dokumentacji technicznej dzwigu lub na stronie producenta.

e Dokumentacja: Dodatkowe materiaty opisujgce dziatanie schematu i jego elementy.

e Zrozumienie zasad dziatania: Znajomos¢ zasad dziatania elementéw elektrycznych jest kluczowa do
zrozumienia schematu.

Zapamietaj: Warto pamieta¢, ze doktadna analiza schematu i dokumentacji utatwia montaz i uruchomienie
dzwigu, planowanie i wykonywanie przeglqgddw oraz konserwacji a takze jest niezbedna podczas jego
modernizacji.

Wazne!l: Analize schematu nalezy przeprowadzi¢ z uwzglednieniem specyfiki danego modelu
dzwigu i jego dokumentacji technicznej.
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2.5. Typowe btedy przy analizie schematow:

* Nieuwzglednienie wszystkich obwodow bezpieczehstwa.

» Btedne potgczenie wytqgcznikéw krancowych (np. nieprzerywajgce obwodu przy osiggnieciu
koAcowego potozenia).

e Brak sprzezenia zwrotnego z czujnikow.

« Pominiecie ochrony silnikow (termiki, przecigzeniowe).

2.6. Na co zwrécic uwage przy analizie schematu:

1. CZY URZADZENIE ZATRZYMA SIE W PRZYPADKU OTWARCIA DRZWI LUB PRZECIAZENIA?
2. CZY WSZYSTKIE KIERUNKI RUCHU SA ZABEZPIECZONE KRANCOWKAMI?
3. CZY STYCZNIKI MAJA WZAJEMNA BLOKADE ELEKTRYCZNA/MECHANICZNA (NP. GORA-DOL)?
4.CZY AWARIA ZASILANIA POWODUJE AUTOMATYCZNE ZATRZYMANIE URZADZENIA?
@ 5.CzY SCHEMAT ZAWIERA PRZEKAZNIK KONTROLI KOLEJNOSCI FAZ?

Zastosowanie: Sprawdz poprawno$¢ dziatania windy po wykonaniu montazu schematu elektrycznego obwodu
gtbwnego i bezpieczenstwa, postepujgc zgodnie z uproszczonym diagramem logicznym:

1. START! Nacisniecie przycisku jazdy w goére:
¢ Sprawdzenie warunkéw (drzwi zamkniete, brak przeciqzenia,
krancowka nieaktywna). bl —
¢ Wigczenie stycznika silnika jazdy do gory. 2 1 :éczziﬁgrr:\;mc}
e Zatgczenie hamulca. '
e Ruch Wlndy stasr 13
2. STOP! Zatrzymanie: '53E"\M g \4
o Aktywacja krancéwki lub puszczenie przycisku.
e Roziqczenie stycznika. : i ffobof
e Hamulec aktywuije sie. e i a0\ -X-
e Zatrzymanie windy. ek 30 EFI W
Lvl

Zrédo: controlbyte.pl

3. Montaz uktadow zasilania i zabezpieczen urzqgdzeh dzwigowych

Zasilanie z lokalnej sieci energetycznej w budynku jest doprowadzane do wytqgcznika gtéwnego, ktoéry znajduje sie

w maszynowni dzwigu, a w dzwigach bez maszynowni w panelu sterowania, zlokalizowanym najczgsciej obok drzwi
szybowych najwyzszego przystanku. Przyjmuje sie, ze wytgcznik gtdwny jest pierwszym elementem instalacii
elektrycznej dzwigu. Dawniej bezposrednio za wytgcznikiem gtdéwnym zainstalowane byto zabezpieczenie zwarciowe

w postaci bezpiecznikdéw topikowych i zabezpieczenie przecigzeniowe w postaci wytgcznika termicznego i stycznika
liniowego. W obwodzie zasilania cewki stycznika liniowego umieszczane byty rowniez kontakty tgcznikdw krancowych.
Obecnie stosowane wytgczniki gtdwne to tzw. wytqgczniki kompaktowe, zawierajgce w sobie zabezpieczenia zwarciowe
i przecigzeniowe.

Uktady zasilania dostarczajq energie elektryczng do napedu mechanizméw dzwigowych i sterowania nimi.

3.1. Gtéwne elementy uktadu zasilania:

 Gtéwne zrédto zasilania - 3-fazowa sie¢ energetyczna 400V/50Hz.

» Dodatkowe zrédto zasilania — niezalezna linia jednofazowa 230V

- jedna do obwodu o$wietlenia kabiny i sygnalizacji,

- druga do obwodu oéwietlenia szybu.

Tablica rozdzielcza — zawiera aparaty zabezpieczajgce i tgczeniowe.

Przewody zasilajgce — odpowiednio dobrane do obcigzenia i dtugosci trasy.

Transformator — w przypadku zasilania niskim napigciem Iub koniecznosci separacji galwaniczne;j.
Falowniki/softstarty — do ptynnej regulacji predkosci silnikow.

3.2. Uktady zabezpieczen

Zabezpieczenia majg na celu ochrone ludzi, urzqgdzen i instalacji przed skutkami zwaré, przecigzen czy awarii.




TYPOWE ELEMENTY ZABEZPIECZAJACE:

1 3

e Wyigczniki nadprgdowe — chronig przed przecigzeniem L | =3 | i |
i zwarciem. '

e Wytqgczniki réznicowoprgdowe = ochrona | ::l
przeciwporazeniowa. I

e Uktad kontroli faz - zabezpiecza przed zmiang L4 I I> I>
kolejnosci foz/k|erunku obrotow.

e Przekazniki termiczne - zabezpieczajg silniki przed IZ lr-l lﬁ

przegrzaniem.

« Sterownik bezpieczenstwa(PLC Safety) — czesto
stosowany w nowoczesnych uktadach. [ n )

Zrédto:fif.com.pl

~
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3.3. Montaz uktadéw zasilania i zabezpieczeh w urzqgdzeniach dzwigowych

Montaz uktadéw zasilania i zabezpieczeh w urzqgdzeniach dzwigowych jest kluczowym etapem zapewnienia ich
bezpiecznego i niezawodnego dziatania. Ponizej przedstawiam ogdlny opis tego procesu:

1. Przygotowanie do montazu
e Analiza dokumentacji technicznej: Zapoznanie sie ze schematami elektrycznymi,

wymaganiami producenta.

e Dobor odpowiednich komponentéw: Przewody, wyiqczniki, bezpieczniki, styczniki, przekazniki,
zabezpieczenia réznicowoprgdowe, ograniczniki przepiec.

« Ocena warunkéw lokalnych: Sprawdzenie miejsca instalacji (np. maszynownia, szyby dzwigowe, pomieszczenia
rozdzielcze).

planem zasilania,

zasilacze,

2. Montaz uktadoéw zasilania

« Instalacja przewodéw zasilajgcych:
- Utozenie przewodéw zgodnie z normami (PN-HD 60364).

- Wykonanie tras kablowych, prowadzenie przewodow w
korytkach, rurach lub peszlach.

+ Podigczenie napedu dzwigu (np. falownika):
- Podtgczenie zasilania do silnika, uktadu hamulcowego,
sterowania.

» Systemy awaryjnego zatrzymania:
- Grzyby bezpieczenstwa, czujniki przecigzenia,
urzgdzenia hamujqgce.

 Zasilanie urzgdzen pomocniczych:
- OSwietlenie kabiny, czujniki, wentylacja,
systemy alarmowe.
» Podtgczenie rozdzielnicy zasilajgcej:
- Montaz gtéwnego wytgcznika zasilania.

- Instalacja wytgeznikéw nadprgdowych, réznicowoprgdowych praewsd fazowy (11) | (==l
i zabezpieczen przepieciowych. EE ﬁi
3. Montaz uktadéw zabezpieczen
e sl —
« Zabezpieczenia elektryczne: i, o

- Zabezpieczenia przed przeciqgzeniem i zwarciem. ; E

przewdd neutralny (M)

- Ochrona roznlcowoprqdowo (przed porazeniem prgdem). |
- Zabezpieczenia przed przepieciami. praewsd ochronny {pe:i EL‘

e Zabezpieczenia mechaniczne i funkcjonalne:
- Wytqezniki krancowe (gérne i dolne).
- Wytgczniki bezpieczenstwa w drzwiach szybu i kabiny.
- Systemy kontroli predkosci i pozycji (np. enkodery, czujniki).
- Systemy awaryjnego zasilania lub ratownicze.
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4. Testy i uruchomienie

Préby dziatania uktaddw zasilania i zabezpieczen.

Sprawdzenie ciggtosci przewoddw ochronnych i rezystanciji izolacji.
Testy funkcjonalne wszystkich zabezpieczen.

Uruchomienie prébne z obcigzeniem i bez obcigzenia.
Sporzqgdzenie protokotdw pomiarowych i odbiorczych.

ZRODLA ZASILANIA.

' UWAGA: DOKONUJAC SPRAWDZANIA CIAGtOSCI PRZEWODOW ZA POMOCA MIERNIKA UNIWERSALNEGO, WYtACZ
& UWAGA: WYKONAJ TESTY KONTROLNE WSZYSTKICH ZABEZPIECZEN, NIE POMIJAJAC ZADNEGO.

Zastosowanie: Zgodnie ze schematem wykonaj sprawdzenie ciqgtosci obwodéw zasilania i zabezpieczen
multimetrem przy wytgczonym zasilaniu zgodnie. Wyniki zapisz i poréwnaj z danymi zawartymi w dokumentacji
techniczne;j.
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5. Normy i przepisy

 Instalacje muszqg spetnia¢ wymagania norm:
- PN-EN 81 - dla d2wigéw osobowych i towarowych.
- PN-HD 60364 - dla instalacji elektrycznych niskiego napiecia.
- Rozporzgdzenia Urzedu Dozoru Technicznego (UDT).
- Przepisy BHP i PPOZ.
- Dyrektywy maszynowe




4. Montaz uktadoéw sterowania i regulacji urzqdzeh dzwigowych

Montaz uktadédw sterowania i regulacji urzqdzeh dzwigowych to istotna cze$¢ procesu instalacji i uruchamiania
urzqdzen dzwigowych takich jak windy. Obejmuje szereg czynnosci majgcych na celu zapewnienie bezpiecznego
i efektywnego dziatania tych urzqdzeh zgodnie z obowigzujgcymi normami i przepisami.

4.1. Przygotowanie do montazu

1. Dokumentacja techniczna: 2. Narzedzia i sprzet:
e Zapoznanie sie ze schematami elektrycznymi e Multimetr, prébnik napigcia, miernik rezystanciji izolaciji,
i hydraulicznymi (jesli dotyczy), « Narzedzia monterskie: wkretaki, klucze, wiertarki, itp.,
e Analiza instrukcji producenta urzqdzeniaq, « Sprzet BHP (rekawice, okulary, uprzqz, kask).

e Sprawdzenie projektu instalacji sterowania.

4.2. Montaz fizyczny ukiadu sterowania

1. Instalacja komponentow:

; o . . 2. Okablowanie:
e Montaz szafki sterowniczej w odpowiednim miejscu,

; o o e Poprawne odtqgczenie rzewodow
 Instalacja falownikow, sterownikow PLC, sygnoiowych i zogilajqqcych P
przekcimk/ow, stycznikow, ZGS'.IG.CZ,Y’ . » Etykietowanie kabli i zaciskoéw, -
« wytgcznikéw krancowych, czujnikéw (np. potozenia) « Uziemienie systemu #
e Rozmieszczenie przewoddw zgodnie z planem trasy ’ # A8
kablowe;j. T

pC

Wskazdwka: Aktualnie wszystkie komponenty sterowania zawarte sq w szafie sterowniczej jako catosé

4.3. Programowanie i konfiguracja

[o[o[o]o]o] 1. Urzgdzenia programowalne:
+ Zaprogramowanie sterownika PLC wedtug wymagan funkcjonalnych (np. logika pracy windy,
O priorytety pieter),
ooo « Konfiguracja falownikéw (np. predko$é podnoszenia, przyspieszenie, hamowanie),
[o[o[o[c[e] * Ustawienie czujnikow (poziomow, obcigzen, drzwi, itd.).

4.4.Uruchomienie i testy

1. Proby dziatania: 2. Testy bezpieczenstwa:

e Sprawdzenie poprawnosci sygnatow wejsc i wyjsc, e Proba dziatania wytqcznikdw krahcowych,

e Symulacja pracy uktadu w warunkach bez obcigzenia, ¢ Sprawdzenie dziatania hamulca awaryjnego,

» Kalibracja czujnikbw potozenia, obcigzenia, poziomu. e Test zatrzymania awaryjnego i systemow
redundantnych.

4.5. Odbioér techniczny i dokumentacija

« Sporzgdzenie protokotu uruchomienia, * Instruktaz obstugi dla operatordw, ,

. Przekazanie dokumentacii powykonawczej, « Zgtoszenie do UDT (Urzqd Dozoru Technicznego) w celu
odbioru.

5. Montaz obwodow bezpieczenstwa urzgdzen dzwigowych

Montaz obwodow bezpieczenstwa urzgdzeh dzwigowych to jeden z kluczowych elementéw zapewnienia bezpiecznej
eksploatacji dzwigdéw (np. wind osobowych, towarowych, platform dla niepetnosprawnych). Obejmuije on instalacje oraz
podigczenie elementdw, ktére zapobiegajq sytuacjom awaryjnym i chroniq uzytkownikédw oraz urzgdzenie. Ponizej
przedstawiam ogdlne informacje na temat montazu takich obwodow.

5.1. Cel obwodow bezpieczenstwa

Obwody bezpieczenstwa majg na celu:
» Zapobieganie uruchomieniu dzwigu w warunkach niebezpiecznych
» Automatyczne zatrzymanie pracy dzwigu w razie awarii
» Ochrone osdb przed upadkiem, zakleszczeniem, porazeniem prgdem itp.

5.2. Elementy obwodéw bezpieczenstwa dzwigu
e Zamek drzwi przystankowych z kontrolqg zamknigcia

e Rygle: Wytgczniki krahcowe drzwi szybow i kabiny e Przycisk STOP w kabinie i podszybiu
. ngqcznik bezpieczenstwa lin (czujnik zerwania lub luzu ¢ Czujniki nadzoru drzwi kabiny i przystankowych
lin

» Wytgcznik graniczny gérny/dolny
e Chwytacz: Hamulec bezpieczehstwa kabiny
¢ Obwod kontroli predkosci i chwytacze

« Zasilanie awaryjne i uktad ratunkowy (np. UPS, baterie,
awaryjny zjozd)
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5.3. Etapy montazu obwodéw bezpieczenstwa

1. Projektowanie i dobor komponentéw
e Zgodnie z normami PN-EN 81-20, PN-EN 81-50, PN-EN ISO 13849
* o Uwzglednienie wymagan UDT

2. Montaz fizyczny elementoéw
¢ Instalacja wytgcznikéw, czujnikdw i przewoddw zgodnie z dokumentacjq techniczng
« Montaz w szafie sterowniczej (np. przekazniki bezpieczenstwa, sterowniki PLC)
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Zrédto: Elektrolift

3. Podiqgczenie do systemu sterowania
 Potfgczenia w obwodzie bezpieczenstwa muszqg by¢ realizowane w tzw. logice NC (normalnie zamknigtej), tak
by przerwa oznaczata btqd.

4. Testy dziatania
» Préby dziatania kazdego z zabezpieczen (np. otwarcie drzwi, zerwanie liny, przekroczenie predkosci)
e Testy zgodne z procedurg odbiorczg UDT

Uwagi praktyczne dotyczqgce montazu: Wskazane jest stosowanie przekaznikéw bezpieczenstwa z funkcjg samokontroli
(TEST).

Wazne: W obwodzie bezpieczenstwa nie wolno stosowaé mostkowania ani obejsé (z wyjqtkiem trybu serwisowego
z nadzorem).
® Wazne: Dokumentacja z montazu i testbw musi by¢ kompletna — jest wymagana przy odbiorze przez UDT

6. Montaz sterowania stycznikowo-przekaznikowego urzgdzen dzwigowych

6.1. Czym jest sterowanie stycznikowo-przekaznikowe?

Sterowanie stycznikowo-przekaznikowe to klasyczna metoda realizowania logiki sterujgcej w uktadach elektrycznych,
wykorzystujgca:

« styczniki — do zatqczania i wytgczania odbiornikow energii elektrycznej (np. silnikéw),

« przekazniki — do realizacji funkciji logicznych (np. opdznienia czasowe, zatrzaski, zmiana kierunku ruchu),

» elementy zabezpieczajgce — jak wytqczniki krancowe, wytqczniki termiczne, bezpieczniki,

« przyciski sterownicze i przetgczniki - do recznego uruchamiania/zatrzymywania.

6.2. Typowe elementy ukiadu:

Element Funkcja

Zatqczenie napedu

Wybér kierunku ruchu (géra/dét)
Opodznienie lub zabezpieczenie

Stycznik silnika
Przekaznik kierunku
Przekaznik czasowy

Krancoéwki Ograniczenie ruchu
Przycisk STOP Zatrzymanie awaryjne
Termik Zabezpieczenie przed przegrzaniem silnika



6.3. Montaz sterowania stycznikowo-przekaznikowego w urzqdzeniach dzwigowych:

1. Projektowanie uktadu sterowania
Opracowanie schematu ideowego i wykonawczego.
Ustalenie kolejnosci operacii (logika pracy diwigl,%.
Dobér komponentoéw: stycznikéw, przekaznikéw, przyciskdéw, czujnikéw, wytgcznikéw krancowych, PLC (jesli system
jest hybrydowy).

N

. Przygotowanie rozdzielni sterowniczej

e Montaz ptyty montazowe;j.
e Osadzenie szyn DIN i kanatéw kablowych.
e Rozmieszczenie i zamocowanie elementéw zgodnie ze schematem.

3. Okablowanie uktadu

e Podtgczenie zasilania.

e Potqczenia pomiedzy przekaznikami, stycznikami i innymi elementami sterowania.
e Oznakowanie przewoddw zgodnie z dokumentacjg techniczng.

e Wykorzystanie przewoddw o odpowiednich przekrojach i izolaciji.

4. Montaz elementdw w urzgdzeniu dzwigowym

» Montaz przyciskdw sterowniczych na panelu operatorskim (géra/dét, STOP, alarm).
« Instalacja wytqgcznikéw krancowych (np. zatrzymanie na skrajnych pietrach).
e Podtgczenie silnika napedowego dzwigu i elementéw wykonawczych.
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Zrédto: Elektrolift
5. Testowanie i uruchomienie

» Sprawdzenie poprawnosci potgczen.

 Przeprowadzenie prébnej pracy (reczne wymuszenie cyklu).

» Test zabezpieczeh: termiki, STOP awaryjny, krahcowki.
 Regulacja parametréow (np. czaséw przekaznikdéw czasowych).

Zastosowanie: Wykonaj montaz uktadu sterowania stycznikowo-przekaznikowego zgodnie ze schematem ideowym

i montazowym. Za pomocq multimetru, sprawdz ciggto§¢ obwodu przy wytgczonym zasilaniu. Uruchom uktad i
sprawdz poprawno$¢ jego dziatania. W razie potrzeby dokonaj korekty nastawy czujnikbw krancowych oraz
przekaznikéw czasowych.
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6.4. Bezpieczenstwo
W przypadku urzgdzenh dzwigowych szczegblne znaczenie majq:

« podwéjne zabezpieczenia — redundantne uktady bezpieczehstwa,
 certyfikowane komponenty — np. wytgczniki awaryjne, przekazniki bezpieczenstwa,
® ° zgodno$§é z normami — np. PN-EN 81, PN-EN 60204-1, Dyrektywa Maszynowa 2006/42/WE.

7. Montaz uktadow regulacji predkosci urzgdzen dzwigowych

Montaz uktaddw regulacji predkosci urzgdzen jest istotnym elementem zapewnienia ptynnej,
bezpiecznej i energooszczednej pracy tych urzqdzen.

Urzqdzenia dzwigowe wymagajq precyzyjnego sterowania predkosciq, aby zapewnié:

komfort uzytkowania (ptynne ruszanie i hamowanie),

ochrone tadunku i konstrukcji mechanicznej,

zgodnos§¢ z normami bezpieczenstwa (np. EN 81 dla wind osobowych),
efektywno$¢ energetycznq.

7.1. Uktady regulaciji predkosci to zazwyczaj:

« przemienniki czestotliwosci (falowniki),
e regulatory PID,
« czujniki potozenia i predkosci (np. enkodery).

7.2. Elementy uktadu regulacji predkosci

1. Silnik elektryczny - zazwyczaj asynchroniczny lub synchroniczny z magnesami trwatymi.

2. Falownik — umozliwia ptynnq regulacje predkosci poprzez zmiane czestotliwosci i napiecia zasilajgcego silnik.
3. czujniki (enkodery, tachometry) — dostarczajq informacije o predkosci obrotowej i pozycii.

4. sterownik PLC [ mikroprocesorowy - zarzqdza catym procesem.

5. Hamulec elektromagnetyczny — element zabezpieczajqcy.
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7.3. Etapy montazu
1. Przygotowanie instalacji
Sprawdzenie dokumentaciji technicznej producenta.

Wybér odpowiednich komponentéw (dopasowanych do mocy silnika i rodzaju dzwigu).
Wyitgczenie zasilania, zabezpieczenie stanowiska pracy.

2. Montaz mechaniczn ) ;
Y ENCA Podlaczenie dla EnDat i SSI

- L * i

e Zamocowanie falownika i sterownikdbw w  szafie L e OO oS

sterownicze;j. slelelelelelela

e Montaz czujnikbw (enkoderéw) na wale silnika lub
mechanizmie napedowym.

3. Montaz elektryczny
e Podtgczenie falownika do zasilania i silnika.

e Podtqgczenie czujnikdw do falownika lub sterownika PLC.
e Uziemienie wszystkich elementéw zgodnie z normami.

4. Konfiguracja i uruchomienie

Programowanie falownika: ustawienie parametréw takich jak:
- rampa przyspieszania/hamowania,
- maksymalna i minimalna predkos¢,
- tryby pracy (sterowanie wektorowe, U/f itd.).

Kalibracja czujnikéw.

Testy jazdy bez obcigzenia, a nastepnie z obcigzeniem.

7.4. Bezpieczenstwo

Uktady muszq by¢ zgodne z normami bezpieczefstwa (np. EN 81-20, EN 60204-1).
Wymagana jest obecnos¢ zabezpieczen przed:

- przecigzeniem,

- przegrzaniem,

- awarig czujnikéw,

- utratq zasilania.
Niezbedne sq uktady awaryjnego zatrzymania.

7.5. Dokumentacja i odbior techniczny

Po zakohczeniu montazu nalezy:

- sporzqdzi¢ dokumentacje powykonawczq,

- przeprowadzi¢ odbiory techniczne i pomiary,
- przeszkolenie personelu.
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